陕西省科技进步奖公示
项目名称：装备制造业数字化基础资源库构建关键技术及应用
提名者及提名意见：
陕西省教育厅：
围绕“制造业信息化、制造业资源数字化”，系统研究了装备制造业信息资源的数字化方法与技术，整合装备制造业行业知识，研制了制造业数字化基础资源库，能够为不同的数字化平台提供精准数据资源支持。在众多的高校、企业和科研院所中进行了推广，实现装备制造业数字资源的共享与应用。丰富的数字资源以及数字资源的共享与精准服务技术促进了基于数字资源的各类数字化制造平台的研发，随着时间的推移必将在制造业数字化转型过程中得到更广泛的应用，发挥更大的科技价值。
成果材料属实、齐全、规范，无知识产权纠纷，人员排序无争议，符合陕西省科学技术进步奖提名条件。特提名为陕西省科学技术进步奖二等及以上。

项目简介：
（一）所属科学技术领域
本成果属于数字化设计与制造领域，涉及计算机辅助技术、知识工程、软件工程、数据库等交叉研究领域。
（二）主要研究内容
制造业作为国民经济的支柱性产业，如何适应知识经济的需求、提升行业的知识含量、以知识促进制造业的不断创新，实现从“中国制造”到“中国创造”的转变，是制造业面临的首要问题。围绕这一问题，本成果主要研究内容如下：
1、围绕“制造业信息化、制造业资源数字化”，系统研究了制造业信息资源的数字化方法与技术；
2、形成制造业数字化资源结构体系，整合制造业行业知识；
3、构建了制造信息动态数字化的泛在知识源，梳理出了服务于产品研制全生命周期所需的基础知识资源库、聚集知识资源库、知识应用案例库和深度知识资源库；
4、提出基于标准配置的领域知识驱动设计、制造方法库和资源库总体架构。
本成果为“CIDP制造业数字资源平台”、“陕西省轻工机械基础零件协同创新数字化设计资源服务平台”等不同的平台提供精准支持，在众多的高校（西北工业大学、西安交通大学等）、科研院所和企业（轻工业西安机械设计研究院有限公司、陕西省机械研究院等）中进行了推广，实现制造业数字资源的共享与应用。
（三）创新点
1、面向制造业多应用场景的数字资源结构体系
考虑制造业各环节、各场合对基础资源的不同应用需求，创新性的提出了信息资源的知识单元形态，并构建了知识单元分类体系、知识单元描述模型、知识单元系统动力学特性等内容，形成面向制造业多应用场景的数字资源结构体系。
2、领域知识驱动的异构资源一致化描述
针对领域间的差异化需求，确定标准、规范、数据资料、经验图表等不同种类工程技术资源的规范化数字表达模式及其对应的规范性描述手段。基于制造业领域细分，形成通用装备制造与专用装备制造差异化资源的一致化描述。
3、制造业数字化资源知识图谱
建立制造业数字化资源知识图谱，构建制造业数字化资源的底层关联机制，形成可泛化制造业领域知识框架。在不破坏领域划分的前提下，为不同制造类企业和用户提供不同粒度的、多种层次的、优质丰富的数字资源和知识服务。
4、数字化资源共享与精准服务
在制造业数字化资源知识图谱的支持下，打破资源共享与精准服务的壁垒，针对不同类型的制造企业，进行快速个性化定制，形成领域知识驱动的设计、制造方法库和资源库，为制造企业提供差异化领域知识精准服务。
（四）技术经济指标
数字资源总量达到28000多个知识单元、收录机械零件数十万种，涵盖机床夹具、组合夹具注塑模具等近11个大类，75万多个机械零部件的2D/3D标准件模型（及零部件组合）、设计计算程序十五类，累计经济效益超过1亿元。
（五）科学价值
在相关的技术开发过程中，对制造业信息资源数字化的开发工作进行了长期的技术积累，形成了面向智能制造的领域知识建设、共享与应用示范。面向制造信息资源，针对分众化产品的不同，建设面向高校与企业的两个应用示范，提供相应的数字资源服务，形成了良好的社会文化氛围，推进了我国制造业发展，并将带动制造业数字资源建设、共享与应用新型模式的推广和完善。
（六）应用与评价
1、本成果已进行转化，构建的“CIDP制造业资源平台”近5年销售额累计已达到2312万元。
2、基于本成果建立的“CIDP制造业资源平台”在超过100家高校和多家大型国有企业进行应用。
3、本成果服务企业数量已超过10家，涉及通用装备制造、轻工业装备制造、航空、航天、机器人、汽车、石油化工等典型制造业场景。
4、共授权发明专利7项，实用新型专利3项。
[bookmark: _Hlk69417589]5、该成果的部分研究成果获得2019年和2017年中国产学研合作创新成果奖二等奖、2018年中国产学研合作创新成果奖优秀奖2019年陕西高等学校科学技术奖二等奖、2010年陕西省国防科技进步奖三等奖、第二届中国出版政府奖“音像电子网络奖”提名奖、第四届中华优秀出版物奖电子出版物提名奖等。
客观评价：
1、与国内外同类研究、技术的比较
（1）全面的专业化装备制造业数字化基础资源库
作为数字化技术应用的基础，在装备制造业数字化转型的浪潮下，很多企业根据自生业务需求建立了专用数字资源库，例如中航工业的多个科研院所分别建立了“标准件管理系统”、“航空材料数字化化系统”等。同时，CG设计网、3D模型下载基地、3D侠等三维模型分享网站也提供未梳理的、未进行标准规范审查的制造业相关的各类三维模型下载与分享服务。国外的数字化技术研究开展较早，美国普林斯顿大学、德国康斯坦茨大学等研究机构分别建立了三维CAD模型检索库，并研究模型检索技术，开展通用三维模型应用研究。但是，基于“制造业”、“数字化”、“资源库”等中英文关键词在百度、必应等国内外重要搜素引擎进行搜素，除了基于本成果建立的“CIDP制造业数字资源平台”，目前尚未检索到广泛覆盖制造业多领域的专业化数字资源库。
（2）知识图谱技术在装备制造业数字化资源管理领域成功应用
知识图谱，在图书情报界称为知识域可视化或知识领域映射地图，是显示知识发展进程与结构关系的一系列各种不同的图形，用可视化技术描述知识资源及其载体，挖掘、分析、构建、绘制和显示知识及它们之间的相互联系。装备制造业数字化资源涉及三维模型、二维图纸、应用计算程序、数字手册等多源异构的显性知识，且制造业各领域间存在通用、专用、定制等多种知识复用形态，同领域内的继承和演化也对数字资源的管理和应用带来了巨大的困难。本成果将知识图谱技术在装备制造业数字化资源管理领域进行成功应用，把复杂的多源异构的制造业数字资源进行统一描述，并通过数据挖掘、信息处理、知识计量和图形绘制而显示出来，揭示制造业数字资源的动态规律。
（3）资源共享与精准服务并存的专业数字资源库
资源共享与精准服务并存的基本前提是庞大的资源总量和合理的结构体系，本成果共计完成专业审核的知识单元、三维模型、二维图纸、设计计算单元等门类数字化资源。基于装备制造业中的中国国家标准和行业标准，参照国际标准和制造业发达国家的国家标准，开发涉及机械工程、航空航天、电气工程、汽车与机床等制造业领域在设计制造过程需要的数字化资源。数字资源总量达到28000多个知识单元、75万多个机械零部件的2D/3D标准件模型、设计计算程序十五类。庞大的数字资源总量为资源共享奠定坚实的基础，在此基础上，针对装备制造业各领域和各阶段的应用需求，构建了面向装备制造业多应用场景的数字资源结构体系，在装备制造业数字化资源知识图谱的支持下，打破资源共享与精准服务的壁垒，针对不同类型的制造企业，进行快速个性化定制，形成领域知识驱动的设计、制造方法库和资源库，为制造企业提供差异化领域知识精准服务。
2、工程应用评价
2009年12月，化学工业出版社组织专家对化学工业出版社委托西安工业大学完成的“国家“十一五”电子出版物规划项目——“SOLIDWORKS 3D 标准件库开发”和“国家“十一五”电子出版物规划项目——“UG 3D 标准件库开发”项目进行验收。专家组认为“确认已圆满完成项目制作工作，验收合格”。
2012年1月，化学工业出版社组织专家对“国家“十一五”电子出版物规划项目——“基于标准配置的领域知识驱动设计、制造方法和资源库”进行验收。专家组认为“该项目圆满完成了预期的目标，项目成果达到了领先水平”。
2013年12月，化学工业出版社组织专家对国家新闻出版总署“制造业信息化数字出版工程”——“数控加工基础信息与工艺知识资源库”项目进行验收，专家组认为“该项目圆满完成了预期的目标，项目成果达到了领先水平”。
2014年10月，化学工业出版社组织专家对财政部装备制造业项目子项——“装备制造信息数字出版在知识库的建立技术及建设”、财政部“科技信息资源数字化出版模式与产业化平台建设”——“专用滚动轴承三维模型库开发”、“密封件三维模型库开发”项目、国家文资办“装备制造业信息资源的数字化出版技术及其产业化”——“数控加工常用资源库开发”项目进行验收。专家组认为“该项目圆满完成了预期的目标，项目成果达到了领先水平”。
2015年06月，轻工业西安机械设计研究院组织专家对“轻工装备制造范在知识库的建立关键技术及建设”项目进行验收。专家组认为“该项目圆满完成了预期的目标，项目成果达到了领先水平”。
2015年09月，轻工业西安机械设计研究院组织专家对“液态灌装生产线通用零部件资源库建设”项目进行验收。专家组认为“该项目圆满完成了预期的目标，项目成果达到了领先水平”。
2016年10月，轻工业西安机械设计研究院组织专家对“面向轻工装备制造的基础资源平台建设”项目进行验收。专家组认为“该项目圆满完成了预期的目标，项目成果达到了领先水平”。
3、科技奖励
该成果的部分研究成果获得2019年和2017年中国产学研合作创新成果奖二等奖、2018年中国产学研合作创新成果奖优秀奖2019年陕西高等学校科学技术奖二等奖、2010年陕西省国防科技进步奖三等奖、第二届中国出版政府奖“音像电子网络奖”提名奖、第四届中华优秀出版物奖电子出版物提名奖等。
应用情况：
1 典型应用示范
（1）案例一，制造业领域知识共享平台
海栆数字科技（北京）有限公司是化学工业出版社控股的高新技术企业。主要从事数字出版、创作、传播，聚焦数字出版和产业模式的创新，打造网络新媒体数字出版平台。在国家智能制造和“中国制造2025”战略的引领下，海栆数字科技（北京）有限公司开始着重发展制造业专用数字资源的行业推广与应用。在此背景下，亟需行业泛化知识的采集、融合、发现及应用等相关关键技术。
海栆数字科技（北京）有限公司面临的实际问题与团队已有研究成果直接对应。在此机遇下，双方友好合作，共同建立“CIDP 制造业数字资源平台”.在“CIDP 制造业数字资源平台”成功上线后，由海枣数字科技（北京）有限公司进行平台推广，在三年间推广该平台至100 余家单位，产生经济效益2312余万元，目前订购该平台的单位数目还在持续增加。
（2）案例二，制造业领域知识精准服务
轻工业西安机械设计研究院有限公司和西安中轻造纸机械集团有限公司都是我国轻工行业装备制造的重要企业，重点以各类轻工行业专用机械及其零部件的设计、生产为主。在国内同领域企业中具有明显的技术优势和重要的影响力。企业在长期的设计生产过程中，积累了大量的设计资源，但是由于没有进行合理的数字化，所以资源重复利用率低，导致设计效率不高，设计质量难以保证。
根据企业实际情况，课题组开发了UG/ProE/CATIA/Solidwork 等不同版本的轻工装备制造行业数字化标准件库资源，符合相应的国家标准、企业标准和行业标准。丰富了依托领域知识驱动的设计、制造方法库和资源库，构建了企业专用领域知识精准服务平台。基于该产品在轻工业西安机械设计研究院有限公司和西安中轻造纸机械集团有限公司的研发部门得到了推广应用，由于该平台使用便捷，相关国内标准的数据全面，知识关联程度高，所以一经实施便得到了公司研发部门技术人员的重视，并在全体研发人员中被迅速普及应用。
通过对该平台的安装和应用，有效解决了该公司包装生产线、造纸机械等类型产品研发中所涉及的大量标准件的快速准确设计建模问题，有效减少了产品研发部门人员针对上述标准件所开展的大量重复性设计建模工作，显著提高了他们设计工作的质量和效率。
2 主要应用单位（部分）
	主要应用单位情况表

	序号
	单位名称
	应用的技术
	应用对象及
规模
	应用起止
时间
	单位联系人/
电话

	1
	海栆数字科技（北京）有限公司
	装备制造信息资源平台
	通用平台
社会推广
	2015年06月至今
	尤树林
18911199526

	2
	轻工业西安机械设计研究院有限公司
	轻工机械设计与制造专用数字化应用平台
	企业应用
行业推广
	2016年08月至今
	施俊文
13991103264

	3
	陕西省机械研究院
	多平台常用标准件基础资源库
	企业应用
行业推广
	2014.02至今
	高党国
13629105170

	4
	西安金弧航空科技有限公司
	机械加工材料数据库系统
	企业应用
	2016.10至今
	李腾
13228081001

	5
	西安昂达
机电科技
有限公司

	基于CATIA 的刀具制造数字资源库建设与应用刀具设计与制造
	行业推广
	2014.07至今
	穆晓会
18729971120

	6
	陕西金翼通风科技有限公司
	通风专用工程资料数据库及快速查询软件
	企业应用
	2015.03至今
	黄萍
18681989156

	7
	陕西科瑞迪机电设备有限公司
	基于装配知识描述的夹具库管理与快速设计系统
	企业应用
	2015.05至今
	郁国良
13572770590

	8
	西安胜唐鼓风机有限公司
	鼓风机快速设计与校验软件系统
	企业应用
	2014.06至今
	纪雯
15802933299

	9
	上海世工量具刃具有限公司
	基于CATIA/UG的标准件库建设与应用
	企业应用
	2013.05至今
	胡亚刚
13801903364

	10
	西安航晨机电科技股份有限公司
	球面加工设备专用基础资源库与快速设计系统
	企业应用
	2013.01至今
	马波
13991359345


主要知识产权和标准规范等目录：
	序号
	知识产权类    别
	知识产权
具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	发明专利
	一种可扩展规则知识驱动的图示化柔性编码系统
	中国
	ZL201310071572.4
	2016年01月20日
	第1896184号
	西安工业大学
	曹岩；白瑀；杜江；方舟；范庆明；姚慧

	2
	发明专利
	一种基于误差补偿的航空叶片加工方法
	中国
	ZL201410318567.3
	2016年07月27日
	第2149160号
	西安工业大学
	曹岩；白瑀；杜江

	3
	软件著作权
	基于装配知识描述的机床夹具库管理系统V1.0
	中国
	2017SR618640
	2017年11月10日
	第2203924号
	西安工业大学
	白瑀；杜江；姚慧

	4
	软件著作权
	移动端的减速器虚拟拆装展示系统V1.0
	中国
	2017SR598246
	2017年09月05日
	第2183530号
	西安工业大学
	乔虎；白瑀；杜江

	5 
	软件著作权
	汽车联接紧固件手册数字化系统V1.0
	中国
	2010SR037312
	2010年07月28日
	第0225585号
	西安工业大学
	杜江；姚慧；曹岩

	6
	软件著作权
	通用五金手册查询软件V1.0
	中国
	2018SR531418
	2018年07月09日
	第2860513号
	西安工业大学
	乔虎；姚慧；曹岩

	7
	标准
	液态罐装生产线数字化零部件制作标准
	中国
	Q/QGXA002--2017
	2017年01月30日
	轻工业西安机械设计研究院有限公司
	轻工业西安机械设计研究院有限公司
	施俊文；曹岩；刘红军

	8
	标准
	造纸机械MBD零部件模型制作标准
	中国
	Q/QGXA005--2017
	2017年05月30日
	轻工业西安机械设计研究院有限公司
	轻工业西安机械设计研究院有限公司
	施俊文；乔虎；李山

	9
	标准
	装盒机典型结构数字化建模标准
	中国
	[bookmark: _GoBack]Q/QGXA001--2018
	2018年03月22日
	轻工业西安机械设计研究院有限公司
	轻工业西安机械设计研究院有限公司
	张国安；曹岩；杜江

	10
	发明专利
	一种用于小型无人飞行器的起降装置
	中国
	ZL201510940508.4
	2017年05月24日
	第2492812号
	西北工业大学
	刘红军，周洲，王正平，丁友，沈冰，董鑫，周栋



主要完成人情况：

	姓    名
	曹岩
	性别
	男
	排    名
	1
	国    籍
	中国

	出生年月
	
	出 生 地
	山东潍坊
	民    族
	汉族

	身份证号
	
	归国人员
	是
	归国时间
	

	技术职称
	教授 
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	
	毕业时间
	
	所学专业
	机械工程

	电子邮箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	通讯地址
	陕西省西安市未央区学府中路2号
	邮政编码
	710021

	工作单位
	西安工业大学
	行政职务
	副院长

	二级单位
	机电工程学院
	党    派
	无党派人士

	完成单位
	西安工业大学
	所 在 地
	陕西

	
	
	单位性质
	高等院校

	参加本项目的起止时间
	 2009年01月    至  今                 

	对本项目技术创造性贡献：
作为科研团队负责人，对主要科技创新点：1，2，3，4做出了创造性贡献。以装备制造业数字资源建设、共享与推广应用为目标，把握智能制造的实际需求，从装备制造领域的国家和行业技术标准入手，通过对行业领域特点和应用状况以及需求程度的分析，确定装备制造信息资源数字化研究工作的入手点和发展方向。着手解决了制造资源数字化标准设定、知识库框架体系构建、数字资源共享平台支持框架等多项关键技术。


	曾获科技奖励情况：2019年和2017年中国产学研合作创新成果奖，二等奖，2017；陕西省科学技术奖，三等奖，2005；第二届中国出版政府奖，提名奖，2010；陕西省教学成果奖，一等奖，2012；第四届中华优秀出版物奖，提名奖，2012






	姓    名
	张国安
	性别
	男
	排    名
	2
	国    籍
	中国

	出生年月
	
	出 生 地
	陕西西安
	民    族
	汉族

	身份证号
	
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	教授级高工
	最高学历
	研究生
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	
	毕业时间
	
	所学专业
	工商管理

	电子邮箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	通讯地址
	西安市阿房四路6号
	邮政编码
	710086

	工作单位
	轻工业西安机械设计研究院有限公司
	行政职务
	院长

	二级单位
	无
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	轻工业西安机械设计研究院有限公司
	所 在 地
	陕西

	
	
	单位性质
	国有中大型企业

	参加本项目的起止时间
	2013年01月    至  今                 

	对本项目技术创造性贡献：
作为主要完成单位负责人，对主要科技创新点：3，4做出了创造性贡献。进行数字资源库的行业化、专业化设计与融合。以轻工业领域装备制造业数字资源建设、共享与推广应用为目标，推动轻工业领域装备制造业的制造资源数字化进程，提出轻工业领域装备制造数字化资源建设基本框架，以及装备制造业数字资源的行业推广理念。


	曾获科技奖励情况：






	姓    名
	乔虎
	性别
	男
	排    名
	3
	国    籍
	中国

	出生年月
	
	出 生 地
	河南南阳
	民    族
	汉族

	身份证号
	
	归国人员
	是
	归国时间
	2014年09月02日

	技术职称
	副教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	
	毕业时间
	
	所学专业
	航空宇航制造工程

	电子邮箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	通讯地址
	陕西省西安市未央区学府中路2号
	邮政编码
	710021

	工作单位
	西安工业大学
	行政职务
	无

	二级单位
	机电工程学院
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	西安工业大学
	所 在 地
	陕西

	
	
	单位性质
	高等院校

	参加本项目的起止时间
	 2015年12月    至  今                 

	对本项目技术创造性贡献：
作为项目主要完成人，对主要科技创新点：2，3做出了创造性贡献。在数据先行制作的理念下，以海量装备制造业信息资源为主要对象，在按照行业领域特点对相关国家和行业技术标准等信息资源进行分析归类的基础上，基于归类结果，面向几个行业领域开展了装备制造业信息化所涉及的信息资源的规范化建模技术和描述方法研究。


	曾获科技奖励情况：2018年中国产学研合作创新成果奖，优秀奖，2018；西安工业大学科学技术奖，二等奖，2017






	姓    名
	施俊文
	性别
	男
	排    名
	4
	国    籍
	中国

	出生年月
	
	出 生 地
	陕西西安
	民    族
	汉族

	身份证号
	
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	高级工程师
	最高学历
	大学本科
	最高学位
	学士

	毕业学校
	
	毕业时间
	
	所学专业
	电子信息工程

	电子邮箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	通讯地址
	西安市阿房四路6号
	邮政编码
	710086

	工作单位
	轻工业西安机械设计研究院有限公司
	行政职务
	院长

	二级单位
	无
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	轻工业西安机械设计研究院有限公司
	所 在 地
	陕西

	
	
	单位性质
	国有中大型企业

	参加本项目的起止时间
	                       2013年6月    至  今                    

	对本项目技术创造性贡献：
作为主要完成单位工程师，对主要科技创新点：3，4做出了创造性贡献。搭建了多个行业专用数字资源库，用于收录行业专用机械零件，并实现了资源的参数化建模与驱动。针对行业特点和应用需求，开发行业专用模块，设计相关应用交互模式，促进轻工业装备制造领域，特别是造纸机械领域的数字资源共享与应用。


	曾获科技奖励情况：






	姓    名
	白瑀
	性别
	男
	排    名
	5
	国    籍
	中国

	出生年月
	
	出 生 地
	新疆石河子
	民    族
	汉族

	身份证号
	
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	副教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	
	毕业时间
	
	所学专业
	航空宇航制造工程

	电子邮箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	通讯地址
	陕西省西安市未央区学府中路2号
	邮政编码
	710021

	工作单位
	西安工业大学
	行政职务
	无

	二级单位
	机电工程学院
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	西安工业大学
	所 在 地
	陕西

	
	
	单位性质
	高等院校

	参加本项目的起止时间
	                       2009年6月    至  今                    

	对本项目技术创造性贡献：
作为项目主要完成人，对主要科技创新点：1，2，3做出了创造性贡献。根据企业的生产实际，定制开发了满足企业需求的标准件模型库等数字化资源，提供近20个制造业经常用到的计算应用程序的设计与验证。采用当前最流行的3D软件格式（Pro/E，UG，CATIA，SolidWorks）建立机械零部件的标准件库，涵盖近11个大类，超过70万个机械零部件（及零部件组合）。


	曾获科技奖励情况：2018年中国产学研合作创新成果奖，优秀奖，2018；2017年中国产学研合作创新成果奖，二等奖，2017；西安工业大学科学技术奖，二等奖，2017






	姓    名
	刘红军
	性别
	男
	排    名
	6
	国    籍
	中国

	出生年月
	
	出 生 地
	陕西西安
	民    族
	汉

	身份证号
	
	归国人员
	
	归国时间
	

	技术职称
	高级工程师
	最高学历
	博士研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	
	毕业时间
	
	所学专业
	航空宇航制造工程

	电子邮箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	通讯地址
	西安市友谊西路127号西北工业大学
	邮政编码
	710072

	工作单位
	西北工业大学
	行政职务
	无

	二级单位
	无人机特种技术重点实验室
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	西北工业大学
	所 在 地
	陕西

	
	
	单位性质
	高等院校

	参加本项目的起止时间
	                       2013年6月    至  今                    

	对本项目技术创造性贡献：
作为项目主要完成人，对主要科技创新点：3，4做出了创造性贡献。进行数字资源库的行业化、专业化设计与融合。以无人机特种技术行业数字资源建设、共享与推广应用为目标，推无人机领域装备制造业的制造资源数字化进程，提出无人机领域装备制造数字化资源建设基本框架。


	曾获科技奖励情况： 



	姓    名
	李山
	性别
	男
	排    名
	7
	国    籍
	中国

	出生年月
	
	出 生 地
	陕西
	民    族
	汉

	身份证号
	
	归国人员
	
	归国时间
	

	技术职称
	副教授
	最高学历
	博士研究生
	最高学位
	博士后

	毕业学校
	
	毕业时间
	
	所学专业
	航空宇航制造工程

	电子邮箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	通讯地址
	西安市友谊西路127号西北工业大学
	邮政编码
	710072

	工作单位
	西北工业大学
	行政职务
	

	二级单位
	无人系统发展战略研究中心
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	西安工业大学
	所 在 地
	

	
	
	单位性质
	

	[bookmark: _Hlk40431715]参加本项目的起止时间
	                       2013年6月    至  今                    

	对本项目技术创造性贡献：
作为项目主要完成人，对主要科技创新点：3，4做出了创造性贡献。进行数字资源库的行业化、专业化设计与融合。以无人机特种技术行业数字资源建设、共享与推广应用为目标，推无人机领域装备制造业的制造资源数字化进程，提出无人机领域装备制造数字化资源建设基本框架。

	曾获科技奖励情况：陕西省国防科学技术进步，三等奖；




	姓    名
	杜江
	性别
	男
	排    名
	8
	国    籍
	中国

	出生年月
	
	出 生 地
	陕西西安
	民    族
	汉族

	身份证号
	
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	副教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	毕业学校
	
	毕业时间
	
	所学专业
	航空宇航制造工程

	电子邮箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	通讯地址
	陕西省西安市未央区学府中路2号
	邮政编码
	710021

	工作单位
	西安工业大学
	行政职务
	无

	二级单位
	机电工程学院
	党    派
	无党派人士

	完成单位
	西安工业大学
	所 在 地
	陕西

	
	
	单位性质
	高等院校

	参加本项目的起止时间
	                       2009年6月    至  今                    

	对本项目技术创造性贡献：
作为项目主要完成人，对主要科技创新点：1，2，3做出了创造性贡献。根据实际需要，定制化制作了满足企业标准的钣金展开程序、参数化驱动的烟道、弯头等零部件模型，使得设计人员可以基于制造业基础数字化资源库，快速开发出合适的模型，极大的缩短了设计周期，提高了设计效率。


	曾获科技奖励情况：2018年中国产学研合作创新成果奖，优秀奖，2018；2017年中国产学研合作创新成果奖，二等奖，2017






	[bookmark: _Hlk40599691]姓    名
	姚慧
	性别
	女
	排    名
	9
	国    籍
	中国

	出生年月
	
	出 生 地
	陕西渭南
	民    族
	汉族

	身份证号
	
	归国人员
	否
	归国时间
	

	技术职称
	副教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	硕士

	毕业学校
	
	毕业时间
	
	所学专业
	机械设计及理论

	电子邮箱
	
	办公电话
	
	移动电话
	

	通讯地址
	陕西省西安市未央区学府中路2号
	邮政编码
	710021

	工作单位
	西安工业大学
	行政职务
	无

	二级单位
	机电工程学院
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	西安工业大学
	所 在 地
	陕西

	
	
	单位性质
	高等院校

	参加本项目的起止时间
	                       2013年1月    至  今                    

	对本项目技术创造性贡献：
作为项目主要完成人，对主要科技创新点：1，2，3做出了创造性贡献。负责搭建了十几个2D和3D机械零件图库，收录机械零件数十万种。并实现了资源的参数化建模与驱动，使得企业开发人员的工作强度大大降低，缩短了开发周期，提高了开发质量。


	曾获科技奖励情况：2018年中国产学研合作创新成果奖，优秀奖，2018；2017年中国产学研合作创新成果奖，二等奖，2017






主要完成单位及创新推广贡献：
第一完成单位：西安工业大学
作为本项目成果的主要完成单位之一，研究制造业数字化基础资源库的体系结构和实施方法，确定标准、规范、数据资料、经验图表的数字化表达，提出机械工程专业共性数据的管理技术方法。构建了制造信息动态数字化的泛在知识源，梳理出了服务于产品研制全生命周期所需的基础知识资源库、聚集知识资源库、知识应用案例库和深度知识资源库。主持构建了制造业数字化基础资源库，并将研究成果服务于资源共享与精准服务的智能化平台，在高校领域进行应用验证，推动制造业数字化基础资源库进一步完善。对主要创新点1、2、3、4做出贡献，提供研究场所和软硬件环境，并协助轻工业机械设计研究院有限公司进行企业技术推广。
[bookmark: _Toc11922011]第二完成单位：轻工业西安机械设计研究院有限公司
作为本项目成果的完成和推广验证单位之一，针对轻工业装备制造领域已有技术手册等图书以及行业领域的技术标准，在基于领域知识按内容和形式特点定义知识单元并基于知识单元对技术手册和标准中的“概念、图、表、理论、方法、数据”等资源进行归类描述的基础上，进行了轻工业装备制造领域数字化知识单元的制作及其管理方法的研究。并将研究成果服务于资源共享与精准服务的智能化平台，在轻工业装备制造领域进行推广验证，推动制造业数字化基础资源平台进一步完善。对主要创新点3、4做出贡献，提供应用场所和软硬件环境，推动相关技术推广。
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作为本项目成果的完成和推广单位之一，针对航空领域特别是无人机领域的数字化系统对数字资源的具体要求和应用规范，规划了航空维修专用工装夹具数字资源和无人机快速设计数字资源库，并在航空维修和无人机设计数字化系统中开展应用。充分考虑航空领域的定制化需求，为了满足按用户需求及时准确为其提供所需资源和数据服务的目标，研究适应智能装备制造业的数字资源共享关键技术，实现制造业数字化基础资源库的快速定制。对主要创新点3、4做出贡献，在航空领域进行制造业数字化基础资源库的推广，特别是专用资源库的快速定制技术的应用和推广。

完成人合作关系说明：
西安工业大学与轻工业西安机械设计研究院有限公司具有长期良好的合作关系与基础。从上世纪 80 年代起，每年总有一批本科毕业和研究生毕业分配进入研究院工作，研究院也有部分人员进入西安工业大学充实教师队伍，两个单位人员交流往来频繁。研究院和相关的制造车间作为学校生产实习和毕业设计的基地，部分研究生也参与到研究院的项目中。研究院的新产品、新成果鉴定也多次邀请西安工业大学的教授参加。
科技开发合作方面，轻工业西安机械设计研究院有限公司与西安工业大学主要在啤酒高速灌装机、无菌包装机、粉料自动包装机、自动计量和检测方面开展广泛的科研合作。在小食品枕型包装自动装箱生产线的后期研制方面，继续深入开展在多层往复装箱、枕型袋输送与积料、包装机与装箱机的供料匹配等。同时，基于轻工业西安机械设计研究院多年积累的行业资源和西安工业大学在数字化资源服务领域的成功经验，开展包装机械行业资源的数字化平台建设，为轻工机械行业的数字化、智能化做出贡献。
完成人乔虎、白瑀、杜江和姚慧均为西北工业大学的博士或硕士毕业生，与西北工业大学的合作也从博士阶段展开并延续至今。西北工业大学作为服务航空、航天、航海的著名高校，在数字化技术的开发与应用领域得研究开展较早，有着丰富的数字化系统开发和应用经验。双方在控制数字资源质量、数字资源组成结构和数字资源精准服务等关键技术方面进行了长期合作，李山和刘红军在无人机技术领域的数字化资源库建设和应用提出建议并推广实施。


