
公示信息

1、 项目名称：车联网智能协同通信理论与技术研究

2、提名者：陕西省教育厅

提名意见：

该课题采用理论研究、技术突破和实验仿真验证等方法对车联网

中的智能协同通信的相关理论与关键技术进行了研究，主要从车联网

分层通信体系结构、数据交换理论及中继选择算法、通信资源分配与

共享等关键技术进行了系统研究，从体系结构、理论模型、协议算法

提出了具有创新性的新思路，对车联网中的数据通信具有重要的科学

指导意义，对智能交通系统的实施提供了重要保障。

成果材料齐全、规范，无知识产权纠纷，人员排序无争议，符合

陕西省技术发明奖提名条件。提名该项目为陕西省技术发明二等奖。

2、项目简介：

（1）“车联网环境下的数据交换理论与技术研究”主要针对车联网

络与绿色网络的融合，实现车联网络中数据的可靠、安全、低耗传输，

为有效缓解交通问题提供了通信解决方案。本项目的主要研究是设计

面向高移动多场景数据交换的车联网层次化模型，提出保障数据交

换的多种路由协议及算法、基于 S-disjunct 码的 MAC 层接入协议、

基于认知无线电的安全消息广播机制、基于雾计算的车联网协作通信

模型等机制，解决城市绿色智能交通中的网络控制问题。



（2）“车联网协作通信中的中继选择研究”主要针对车联网环境的

协作通信模型和实用高效的中继选择算法进行研究，提出了基于功率

分配和自私性的协作多中继选择、基于博弈论中拍卖理论的中继选择

等机制与算法，考虑了节点历史能耗信息的效用函数和自私因子等概

念，将中继选择和功率分配作为整体进行优化，有效延长网络生存时

间。本项目选用国际通用的 QualNet 网络仿真软件和项目组研发的模

型汽车节点建立小型试验环境，验证提出的理论与算法，探索实际应

用。

4、客观评价：

1）科技获奖

2019 年“面向情景感知的智能空间交互方法研究”获得陕西高

等学校科学技术奖二等奖；2020 年“车联网环境下的数据交换理论

与技术”获得陕西高等学校科学技术奖二等奖。

2）同行专家评价

项目所取得的多项研究成果获得了同行专家的一致认同和赞赏。

3）结题验收评价

主持完成了国家 863 课题 1项、国家自然科学基金项目 2项、教

育部博士点基金 1项和产学研项目 1 项、北京市自然科学基金 1 项、

陕西省自然科学基金 1 项；合作完成了国家 973 计划 1项、国家自然

科学基金重点 1 项。所有项目均顺利通过验收并按期结题。

5、应用情况



项目的部分成果已得到应用，主要应用在自动驾驶协同通信、交

通灯智能调控、车联网数据交换、停车场协同通信中，还在进一步完

善推广。

6、主要知识产权和标准规范等目录：

主要知识产权证明目录（限 10 条）
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7、主要完成人情况：

姓名 排名 技术职称 工作单位 完成单位 对本项目贡献

樊秀梅 1 教授 西安理工

大学

西安理工

大学

车联网通信分层体

系，交换理论研究

魏嵬 2 副教授 西安理工

大学

西安理工

大学

中继选择及调度算

法

薛玲玲 3 无 西安理工

大学

西安理工

大学

认知无线电频谱分

配

李维勤 4 讲师 西安理工

大学

西安理工

大学

智能数据交换机制

吴琼 5 无 西安理工

大学

西安理工

大学

基于 C-V2X 资源分

配方法

赵彦林 6 无 西安理工

大学

西安理工

大学

安全消息交换机制



（摘自“主要完成人情况表”中的部分内容，公示姓名、排名、行政职务、技术

职称、工作单位、完成单位、对本项目贡献。）

8、主要完成单位及创新推广贡献：

西安理工大学是本项目的主持完成单位，主持完成了国家自然科学基金、陕

西省自然科学基金项目。主要创新点有如下几点：

（1）提出构建-雾-云/网分层协同通信新模型：提出虚拟雾和骨干雾网概

念，运用雾计算辅助云计算的策略，首次建立边-雾-云/网协同通信模型，分层

协同进行车联网环境下的数据交换。

（2）提出保障数据交换的多种路由协议及算法：提出 k 连通拓扑结构和路

由协议、应用模糊逻辑系统的车联网路由机制、基于多重社交属性的机会路由

算法、基于多目标粒子群的路由算法等方法，满足车联网环境下数据交换的实时

性和 QoS 服务。

（3）提出基于协同分配的绿色 MAC 层接入协议：在车联网 MAC 层中首次结

合绿色节能思维，提出基于 S-disjunct 码的信道时隙选择特定规则，分配车辆

节点按需占用相应时隙传输数据，减少网络冲突、增加节能时效。

（4）首次采用伯特兰德博弈模型建立车联网中认知频谱共享机制：针对车

联网用户密集、频谱资源不足等难题，运用博弈论和供需平衡理论研究认知频谱

分配和共享机制，提出不同模式下的算法，实现频谱的公平、按需分配。

在本项目研究过程中，已获得授权专利 9项，在国外顶级刊物上发表 6 篇

高质量的学术论文，团队共发表高水平 SCI 检索论文 16篇，并为同行较多引用。

9、完成人合作关系说明：

序号 合作方式 合作者/项目排名 合作时间 合作成果

1 论文、专利 魏嵬/2 2013.1 至今 专利/论文

2 论文、专利 薛玲玲/3 2014.1 至今 专利/论文

3
共同研讨完

成项目
李维勤/4 2013.1 至今 论文/项目合作

4 论文、项目 吴琼/5 2014.1 至今 论文/项目合作

5 论文、专利 赵彦林/6 2015.1 至今 专利/论文

完成人排名严格按照对成果的实际贡献大小依次排名。经项目组成员充分协

商，按完成人承担完成研究任务、创新点贡献、推广应用工作量等综合实际绩效

依次排名，各完成人一致同意其排名。
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