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2025 年度陕西省科学技术奖提名公示 

（科技进步奖） 

一、项目名称 

氧化铁矿的绿色选冶及其过程固废高附加值利用关键技术与应用 

二、提名者及提名意见 

提名者：陕西省教育厅 

提名意见：该项目聚焦氧化铁矿的选矿、冶炼及其过程固废的资源化利用，历经十余年

持续攻关，突破了难选氧化性铁矿回收率低的问题，研发了集破碎—筛分一焙烧—分选整套

氧化铁矿绿色选冶关键技术和高能效装备；研制了新型磁化焙烧装备，提高了铁矿石磁化处

理量及强磁性相转化率；开发了高炉延寿及高炉渣余热回收关键技术，优化设计了高炉主铁

沟结构和高炉渣余热回收装置构型，形成了降碳与节材的创新炼铁模式；开发了选矿及炼铁

固废用于研制石塑板材和保温材料等系列绿色建筑材料技术，实现了变废为宝及高值化利

用。授权专利 14 项，制订国家标准 1 项、企业标准 1 项。成果经专家组评价一致认为：总

体达到国际先进水平，其中在尾矿高附加值利用方面达到国际领先水平。该项目在相关企业

推广应用后，取得了显著的经济效益和社会效益。该项目对保障国家战略资源安全、实现钢

铁产业绿色低碳可持续发展具有重大战略意义。经我单位审查，项目提名书符合书写规范，

无知识产权纠纷，人员排序无争议，符合陕西省科学技术进步奖提名条件。提名该项目为陕

西省科学技术进步奖二等奖。 

三、项目简介 

本项目属于冶金技术领域。 

钢铁工业作为国民经济的支柱性基础产业，其发展水平是国家经济实力与综合国力的重

要体现，为建筑、机械、汽车、能源等关键领域提供不可或缺的核心支撑，被誉为“工业的

粮食”。铁矿石作为钢铁冶炼的关键原料，我国长期面临高度依赖进口的局面，对外依存度

持续高于 80%。与此同时，国内难选氧化铁矿储量高达 40 亿吨，但受限于传统选冶工艺，铁

元素回收率仅约 40%～50%，且精矿品位普遍低于 60%。因此，开发绿色高效的氧化铁矿选冶

技术，对保障国家战略资源安全、实现钢铁产业绿色低碳可持续发展具有重大战略意义。 

氧化铁矿的选矿、冶炼及其过程固废的资源化利用是钢铁制造链条的核心环节。当前行

业面临两大关键痛点与技术挑战：（1）矿石禀赋差异导致的资源浪费。成分波动大：我国氧

化铁矿平均品位仅 28.7%，且伴生 TiO2（1.2～8.5%）、V2O5（0.3～1.8%）等有价组分，传统

工艺回收率不足 30%。分选效率低：赤铁矿反浮选回收率普遍低于 60%，微细粒级（-19μm）

损失率达 45%。（2）能量-物质双重损失。高炉渣余热浪费：年排放 2.8 亿吨熔渣（1400～

1500℃），现有水淬工艺余热回收率小于 35%。固废环境风险：尾矿重金属浸出浓度超



 2 

GB5085.3-2007 标准 3-5 倍，历史堆存量已超 50 亿吨。如何突破复杂难选氧化铁矿高效利用

的技术瓶颈，并实现选冶固废的绿色高值化利用，已成为当前行业亟需解决的重大科技难题。 

针对上述挑战，由陕西理工大学、陕西大山机械有限公司及陕钢集团汉中钢铁有限责任

公司等单位组成的联合攻关团队，历经十余年持续研究，始终以“绿色生产”和“高值利用”

为核心目标，遵循“氧化铁矿精选—高炉延寿与余热回收—选冶固废高值利用”的系统研发

路线，在技术创新与产业延伸层面取得了显著突破，成功开发了氧化铁矿绿色高效选冶技术

及固废高值化利用技术体系，产生了显著的经济、社会与生态效益。 

主要技术内容： 

（1）针对难选氧化性铁矿回收率低的问题，通过增加细颗粒矿粉的表面能，减弱伴生

矿束缚，以及在还原气氛下将氧化性矿物定向转化为磁性矿物的研究思路，研发了集破碎—

筛分一焙烧—分选整套氧化铁矿绿色选冶关键技术和高能效装备，进一步优化设计了破碎与

筛分设备的构型，实现了氧化铁矿的高效低能耗破碎及筛分，筛分效率达 98%。 

（2）依据氧化铁矿的矿物相变机理及磁铁矿相分选机制，通过稳定反应气氛+改进磁选

工艺+优化磁选设备系列途径，提高了铁精矿的品位，并通过引入物理提纯+高温还原+还原

提纯技术与配套装备，对尾矿进一步精选，所研制的新型磁化焙烧装备具有铁矿石磁化处理

量高及强磁性相转化率高特点，大大促进了氧化铁矿的充分利用，实现减废目标。 

（3）基于采用韧性框架延缓高炉主铁沟热裂失效，及细碎高炉渣→增加传热面→利于

热量回收的研究思路，研发了高炉延寿及高炉渣余热回收关键技术，优化设计了高炉主铁沟

结构和高炉渣余热回收装置构型，形成了降碳与节材的创新炼铁模式。 

（4）聚焦选矿及炼铁固废主要用于填埋或水泥辅料的低值应用瓶颈难题，将有机合成

技术和无机物相反应理论用于选冶固废的表面改性、发泡及高温纺丝等高附加值利用技术路

线中，研发了固废粉末表面改性、低 (高)温发泡及助熔拉丝等关键技术，研制了石塑板材

和保温材料等系列绿色建筑材料，扩展了固废利用空间，实现了变“废”为宝。 

本项目查新结论为：在所检文献以及时限范围内，除本项目相关文献外，国内外未见文

献报道，本项目具有新颖性。 

本项目委托中国国际科技促进会进行了技术评价，中国工程物理研究院杜祥婉院士、中

南大学姜涛院士等组成的专家组一致认为：该成果总体达到国际先进水平，其中在尾矿高附

加值利用方面达到国际领先水平。 

本项目拥有 14 件自主知识产权，其中国家发明专利 8 件，美国发明专利 1 件，实用新

型专利 5 件；完成陕西省重大科技创新专项资金项目计划 1 项；公开发表学术论文 6 篇；制

定国家标准 1 项、企业标准 1 项；荣获陕西高校学校科学技术研究优秀成果奖 1 项。组建了

先进构型材料多尺度行为陕西高校青年创新团队，建成了矿渣综合利用环保技术国家地方联

合工程实验室、陕西省冶金渣资源化利用工程技术研究中心、构型材料多功能设计与制造陕

西省高等学校重点实验室等重要科研平台。项目在陕西大山机械有限公司、陕钢集团汉中钢
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铁有限责任公司、陕西建科节能发展有限公司、陕西略阳钢铁有限责任公司、陕西米斯特高

分子科技有限公司等 5 家企业得到了推广应用。氧化铁矿精选技术与装备，解决了因氧化铁

矿资源禀赋差异大而导致的分选效率低难题，2018-2020 年，累计选矿约 78 万吨，选出铁精

粉约 46.1 万吨，减少尾矿量约 4.3 万吨，节约电能约 7 万千瓦时，节约燃料约 1850 吨，直

接减少 CO2排放约 4900 吨。高炉渣废热回收技术大幅提升了高炉渣废热的回收率，2022-2024

年，累计处理 315 万吨高炉渣，回收热量约 4.46×1011J 热量，节能约 6.15×1010J，按标

准煤含热量换算，约节省煤燃料 2.1 吨，减少约 7.7 吨二氧化碳排放。近三年累计销售额 1.15

亿元，新增利润 2808 万元，取得了显著的经济效益和社会效益。 

四、客观评价 

1. 验收意见 

    省科技厅组织专家对陕西省重大科技创新专项资金项目计划“基于矿渣综合利用的石塑

复合板材开发与产业化”进行验收并形成验收评价意见“项目产品经用户使用证明，主要技

术指标达到合同要求。该项目基本完成了合同规定的任务，建议通过验收。”科学技术成果

评价 

2025 年 4 月 19 日，中国国际科技促进会组织召开了由陕西理工大学、陕西大山机械有

限公司等单位联合完成的“氧化铁矿的绿色选冶及其过程固废高附加值利用关键技术与装

备”项目科技成果评价会。评价委员会由中国工程物理研究院杜祥婉院士、中南大学姜涛院

士、西安建筑科技大学刘世锋教授、西安交通大学张金钰教授、湖南大学吴正刚教授、山东

大学梁广泉教授、昆明理工大学吴世超教授等组成。专家组听取了汇报，经质询和讨论，形

成如下意见： 

（1）项目组以钢铁绿色生产和炼铁过程固废高值利用为创新发展方向，建立“氧化铁

矿分选一高炉延寿与废热回收—选冶固废高值利用”的全产业链条，构建原创专利群，实施

了氧化铁矿的绿色选冶及其过程固废高附加值利用技术和装备的创新与系统集成，推动了

“分选、减废、降碳、节材、环保和高值”的绿色钢铁生产模式发展。其创新点如下: 

1）针对难选氧化性铁矿回收率低的问题，通过增加细颗粒矿粉的表面能，减弱伴生矿

束缚，以及在还原气氛下将氧化性矿物定向转化为磁性矿物的研究思路，研发了集破碎—筛

分—焙烧—分选整套氧化铁矿绿色选冶关键技术和装备； 

2）采用韧性框架保护高炉主铁沟，防止其热裂失效，并将高炉渣细碎以增加传热面，

利于热量回收的研究思路，研发了高炉延寿及高炉渣余热回收关键技术，优化设计了高炉主

铁沟结构和余热回收装置构型； 

3）聚焦选矿及炼铁固废主要用于填埋或水泥辅料的低值应用瓶颈难题，将有机合成技

术和无机物相反应理论用于选冶固废的表面改性、发泡及高温纺丝等高附加值利用技术路线

中，研发了固废粉末表面改性、低(高)温发泡及助熔拉丝等关键技术，研制了石塑板材和保

温材料等系列绿色建筑材料。 
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（2）项目实施后，实现了氧化性铁矿分选与减废目标，形成了降碳与节材的创新冶炼

模式，扩展固废利用空间，变“废”为宝。 

综上所述，评价委员会认为该成果总体达到国际先进水平，其中在尾矿高附加值利用方

面达到国际领先水平，一致同意通过科技成果评价。 

2. 科技创新评价(查新报告) 

科学技术部西南信息中心查新中心针对“氧化铁矿的绿色选冶及其过程固废高附加值利

用关键技术与装备”的创新性成果查新点： 

（1）研发了一种磁铁矿精粉品位提升机，包括筒体、驱动装置、传动装置、多组磁选

系统、进料口、出尾矿口、出精矿口和溢流槽，通过增设搅拌设备、改善矿料均匀性，借助

多组永磁系统增加磁选次数，提升精矿粉选出比例。 

（2）设计了一种可利用高炉渣余热的炼铁装置，包括底板、排料管、切割刀、搅拌叶、

筛板、防尘网和换热管等，通过增设切割刀和搅拌叶，将高炉渣高效破碎，经绞龙和防尘网

与换热管换热，加热循环水，完成高炉渣的余热高效回收。 

（3）研发了一种利用氧化铁矿选矿及冶铁过程产生的固废制备微晶玻璃的方法，将尾

矿、高炉渣与废玻璃粉、二氧化硅、氧化钙、氧化钠等混合均匀，通过高温发泡技术或高温

纺丝技术制得微晶泡沫玻璃、微晶玻璃纤维等绿色建筑材料。 

查新后做出结论：在所检文献以及时限范围内，除本项目相关文献外，国内外未见文献

报道。本项目具有新颖性。 

3. 重要科技奖励 

“绿色建筑新材料制备关键技术及其集成化应用”荣获 2024 年陕西高等学校科学技术

研究优秀成果二等奖。 

4. 标准情况 

制定国家标准 1 项：《彩色建筑材料色度测量方法》（GB/T11942-2022），企业标准 1 项：

《原燃料技术标准》（Q/SGHG-YL（01-49）-2023）。 

5. 专利授权情况  

代表性知识产权：授权美国发明专利 1 项、国家发明专利 8 项，实用新型专利 5 项。 

五、应用情况 

项目针对氧化铁矿选冶过程“铁精矿难以选净或不纯、高炉寿命短、高炉渣余热回收率

低”及“选冶固废污染环境与低附加值利用”的技术瓶颈问题，开展了氧化铁矿精选—高炉

延寿与废热回收—选冶固废高值利用等关键内容技术集成攻关，构建了氧化铁矿绿色选冶及

其过程固废高附加值利用关键技术，形成了系列自主知识产权，完成了大规模工作应用，取

得了显著的经济、社会及生态环境效益。 

陕西大山机械有限公司与陕西理工大学等单位联合攻克了氧化铁矿精选技术与装备，解

决了因氧化铁矿资源禀赋差异大而导致的分选效率低难题，显著降低了氧化铁矿破碎与筛分
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能耗，提升了强磁性矿物的磁化率，提高了铁元素回收率，生产运行可靠稳定，产品质量显

著提高，生产效率明显提升，综合经济和社会效益显著。2018-2020 年，累计选矿约 78 万吨，

选出铁精粉约 46.1 万吨，减少尾矿量约 4.3 万吨，节约电能约 7 万千瓦时，节约燃料约 1850

吨，直接减少 CO2排放约 4900 吨，创造了显著的生态环境效益。 

陕钢集团汉中钢铁有限责任公司与陕西理工大学等单位联合攻克了高炉渣废热回收技

术，大幅提升了高炉渣废热的回收率，降低了高炉炼铁成本，显著减少了碳排放量，并降低

了高炉渣的平均粒度，改善了高炉渣的矿相组成，促进了高炉渣的高附加值利用，生产运行

可靠稳定，产品质量显著提高，生产成本降低，废热回收率明显提升，综合经济和社会效益

显著。2022-2024 年，累计处理 315 万吨高炉渣，回收热量约 4.46×1011J 热量，节能约 6.15

×1010J，按标准煤含热量换算，约节省煤燃料 2.1 吨，减少约 7.7 吨二氧化碳排放，创造

了显著的生态环境效益。 

陕西建科节能发展有限公司积极引进陕西理工大学等单位联合攻克的氧化铁尾矿高附

加值利用技术，公司采用该技术生产多孔陶瓷、泡沫玻璃、石塑地板、轻质装饰板、阻燃有

机玻璃等，用于低能耗装配式建筑工程，截止目前累计使用 5 万 m2 轻质保温隔墙板。使用

该技术后，尾矿利用率显著提升，产品质量显著提高，生产效率明显提升，产品使用后使建

筑空间舒适度大大改善，能耗降低约 46%，用户满意度高，综合经济和社会效益显著。 

陕西米斯特高分子科技有限公司积极引进陕西理工大学等单位联合攻克的氧化铁尾矿

高附加值利用技术。应用该技术改造升级石塑地板生产线，生产成本大幅降低，功能进一步

提升，市场竞争力大幅提高，累计实现 10 万平米升级石塑地板的生产与销售。同时，应用

该技术生产功能建筑地坪漆，优化了环氧地坪生产的技术方案，赋予其隔热保温功能，降低

了无机地坪的生产成本。该技术拓展应用后，拓展了产品类型，生产运行可靠稳定，产品质

量显著提高。该产品投放市场后，用户评价良好，经济效益明显。 

陕西略阳钢铁有限责任公司积极引进陕西理工大学等单位联合攻克的高炉渣高附加值

利用技术。通过引进并应用该技术，实现了高炉渣的高值利用开发，利用高炉渣的高比例玻

璃相的低熔点特性，采用熔融并拉丝技术制造玻璃纤维，用于生产高端保温隔热耐热建筑用

岩棉产品，显著降低了建筑保温产品的生产成本和能耗，提高了高炉渣的工业附加值，进而

提高了公司的产品市场占有率、新增销售额和新增利润，推动了节能降碳、绿色转型，进一

步深化了绿色制造。 
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主要应用单位情况表 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

六、主要知识产权和标准规范等目录 
 

序号 

 
知识产
权类
别 

 
知识产权具

体名称 

 
国 家
(地区
) 

授权号
( 标 准
编号) 

授 权 (
标准发
布 
)日期 

证书编号(标
准批准发布部
门) 

权利人
( 标 准
起草单
位) 

发明人(
标 准 起
草人) 

1 发明 

一种利用高炉

矿渣粉制备微

晶玻璃纤维的

方法和微晶玻

璃纤维 

中国 
ZL2022103

51042.4 

2023.09.

19 

证书号第

6338378 号 

陕西理工

大学 

艾桃桃；董

洪峰；卫学

玲；李文虎；

袁新强 

2 发明 
氧化铁矿磁化

焙烧设备 
中国 

ZL2014108

16677.2 

2016.10.

12 

证书号第

2270133 号 

陕西大山

机械有限

公司 

杨青明；陈

永刚 

3 发明 

钒钛磁铁尾矿

制备微晶泡沫

玻璃的方法 

中国 
ZL2018112

16305.0 

2021.08.

31 

证书号第

4646734 号 

陕西理工

大学 
董洪峰 

序
号 

单位名称 应用的技术 
应用对象 
及规模 

应用起止 
时间 

单位联系人
/电话 

1 
陕西大山机
械有限公司 

氧化铁矿分选技
术 

氧化铁矿 
分选78万吨，
新增销售额 

2012 年 
至今 

杨青明 

2 
陕钢集团汉
中钢铁有限
责任公司 

高炉渣废热回收
技术 

高炉渣 
废热回收

4.46×1011J，
新增销售额 

2021 年 
至今 

黄晶 

3 
陕西建科节
能发展有限

公司 

氧化铁尾矿高附
加值利用技术 

轻质保温隔
墙板 5万 m2，
新增销售额 

2018 年 
至今 

董良 

4 
陕西略阳钢
铁有限责任

公司 

高炉渣高附加值
利用技术 

建筑用岩棉
产品生产线 2
条，新增销售

额 

2018 年 
至今 

田小雷 

5 
陕西米斯特
高分子科技
有限公司 

氧化铁尾矿高附
加值利用技术 

石塑地板生
产线 1条，无
机地坪 5万
m
2
，新增销售

额 

2018 年 
至今 

李强声 
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4 发明 

PREPARATION 
METHOD FOR 
SURFACE 

MOLDING FILM 
OF PVC-BASED 
STONE PLASTIC 
COMPOSITE 
BOARD 

美国 
US1133258

9B2 

2022.05.

17 

证书号第

390055 号 

陕西理工

大学 

袁新强；梅

晶 

张坤；艾桃

桃；董金虎； 

马彦卓 

5 实用新型 

 

一种可利用高

炉渣余热的炼

铁装置 

 

 

中国 
ZL2022225

05447.7 

2022.12.

20 

证书号第

18074170 号 

陕钢集团

汉中钢铁

有限责任

公司 

范明；王奎；

惠宏智 

6 发明 

一种多角度晶

界纯铁材料及

其制备方法 

中国 
ZL2020103

38071.8 

2021.11.

16 

证书号第

4796180 号 

陕西理工

大学 

艾桃桃；董

洪峰；李文

虎 

7 实用新型 振动筛 中国 
ZL2009202

45512.9 

2010.07.

21 

证书号第

1486584 号 

陕西大山

机械有限

公司 

杨青明；张

力争；朱小

静 

8 实用新型 
盘式超细破碎

机 
中国 

ZL2016205

87781.3 

2016.11.

16 

证书号第

5666574 号 

陕西大山

机械有限

公司 

杨青明；章

敏；张力争 

9 发明 
磁铁矿精粉品

位提升机 
中国 

ZL2014102

29232.4 

2016.06.

29 

证书号第

2131928 号 

陕西大山

机械有限

公司 

杨青明；陈

永刚 

10 发明 

在含钛尾矿中

提取高钛渣与

氧化铁红的装

置及其提取方

法 

中国 
ZL2016106

05978.X 

2019.03.

05 

证书号第

3280474 号 

陕西大山

机械有限

公司 

陈永刚；杨

青明 

 

七、主要完成人情况 

姓名：艾桃桃 

排名：1 

行政职务：副校长 

技术职称：教授 

工作单位：陕西理工大学 
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完成单位： 陕西理工大学 

对本项目贡献： 1. 项目总负责人，统筹项目规划及技术实施；2. 负责氧化铁矿绿色选冶

关键技术和高能效装备研制；3. 参与高炉延寿及高炉渣余热回收关键技术；4. 负责选矿及炼

铁固废高价值利用及产品市场推广。 

姓名：董洪峰 

排名：2 

行政职务：无 

技术职称：教授 

工作单位：陕西理工大学 

完成单位： 陕西理工大学 

对本项目贡献： 1. 负责氧化铁尾矿高附加值利用技术研发与应用；2. 参与氧化铁矿磁化

焙烧设备研制；3. 参与高炉渣高附加值利用技术研发与应用；4. 参与选矿及炼铁固废高价值

利用及产品市场推广。 

姓名：杨青明 

排名：3 

行政职务：总经理 

技术职称：无 

工作单位：陕西大山机械有限公司 

完成单位： 陕西大山机械有限公司 

对本项目贡献： 1. 负责氧化铁矿分选技术研发与应用；2. 参与高炉渣余热回收技术研发

与应用；3. 参与氧化铁分选技术利用及产品市场推广。 

姓名：袁新强 

排名：4 

行政职务：无 

技术职称：教授 

工作单位：陕西理工大学 

完成单位： 陕西理工大学 

对本项目贡献： 1. 负责氧化铁尾矿高附加值利用技术研发与应用；2. 参与高炉渣高附加

值利用技术研发与应用；3. 参与选矿及炼铁固废高价值利用及产品市场推广。 

姓名：惠宏智 

排名：5 

行政职务：副总工程师 

技术职称：高级工程师 

工作单位：陕钢集团汉中钢铁有限责任公司 
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完成单位：陕钢集团汉中钢铁有限责任公司 

对本项目贡献： 1. 负责高炉渣余热回收技术研发与应用；2. 参与高炉渣高附加值利用技

术研发与应用；3. 参与高炉渣高附加值利用及产品市场推广。 

姓名：卫学玲 

排名：6 

行政职务：无 

技术职称：高级工程师 

工作单位：陕西理工大学 

完成单位：陕西理工大学 

对本项目贡献： 1. 参与氧化铁尾矿高附加值利用技术研发与应用；2. 参与高炉渣高附加

值利用技术研发与应用。 

姓名：陈永刚 

排名：7 

行政职务：无 

技术职称：无 

工作单位：陕西大山机械有限公司 

完成单位：陕西大山机械有限公司 

对本项目贡献： 1. 参与氧化铁矿分选技术研发与应用；2. 参与氧化铁尾矿高附加值利用

技术研发与应用。 

七、主要完成单位及创新推广贡献 

单位名称： 陕西理工大学 

作为项目的第一完成单位，主要负责项目的总体规划设计和组织实施，在项目的实施过程

予以项目全面支持、管理和监督等工作，在人力、物力、财力等方面给予了全面的支持，保障

项目的良好运行。项目组所在二级学院也在人员、工作安排、研究条件、实验设备、分析检测、

场地等方面给予了大力的支持，确保项目按规划顺利完成。 

依托单位聚焦氧化铁矿的选矿、冶炼及其过程固废的资源化利用，历经十余年持续攻关，

突破了难选氧化性铁矿回收率低的问题，研发了集破碎—筛分一焙烧—分选整套氧化铁矿绿色

选冶关键技术和高能效装备；研制了新型磁化焙烧装备，提高了铁矿石磁化处理量及强磁性相

转化率；开发了高炉延寿及高炉渣余热回收关键技术，优化设计了高炉主铁沟结构和高炉渣余

热回收装置构型，形成了降碳与节材的创新炼铁模式；开发了选矿及炼铁固废用于研制石塑板

材和保温材料等系列绿色建筑材料技术，实现了变废为宝及高值化利用。 

 

单位名称：陕西大山机械有限公司 

作为本项目的主要合作单位，参与项目的总体规划设计，并主要负责生产设备选型和生产

线建设，市场化产品的生产和管理运行，同时负责项目的产品质量管理控制和生产过程全面监
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督等工作。在项目的实施研究过程，在人力、物力、财力等方面给予了全面的支持，尤其在产

品的创新设计、成型过程、优化改进、市场推广以及施工安装等方面做出了重要贡献，推进氧

化铁矿选矿研究及产业化。 
 

单位名称：陕钢集团汉中钢铁有限责任公司 

作为本项目的主要合作单位，参与项目的规划设计，在项目的实施过程负责项目的研发、

标准体系构建、过程管理监督等工作，在人力、物力、财力等方面给予了全面的支持。在项目

研发过程，在团队人员、工作安排、研究条件、实验设备、分析检测、场地等方面给予了大力

的支持，确保了项目的顺利 完成。 

对项目立项、运行提供政策支持，与项目主持单位建立产学研合作，充分利用陕钢集团汉

中钢铁有限责任公司的炼铁技术、高炉装备及冶金产业优势，将工程基础与技术创新相结合，

推进高炉渣余热高效回收利用研究及产业化；为项目提供产业化研究与应用平台，并利用其行

业优势，促进产品的快速推广。 

 

八、完成人合作关系说明 

“氧化铁矿的绿色选冶及其过程固废高附加值利用关键技术与应用”作为推荐项目参加陕

西省科学技术进步奖评审，项目完成人为陕西理工大学艾桃桃、董洪峰、袁新强、卫学玲，陕

西大山机械有限公司杨青明、陈永刚，陕钢集团汉中钢铁有限责任公司惠宏智等组成的技术团

队，团队长期合作，联合攻关，共同完成该项目。 

第一完成人艾桃桃与第二完成人董洪峰、第四完成人袁新强、第六完成人卫学玲共同授权

国家发明专利：一种利用高炉矿渣粉制备微晶玻璃纤维的方法和微晶玻璃纤维（授权号：

ZL202210351042.4）。 

第三完成人杨青明与第七完成人陈永刚共同授权国家发明专利：氧化铁矿磁化焙烧设备

（授权号：ZL201410816677.2） 

第四完成人袁新强与第二完成人董洪峰、第六完成人卫学玲共同荣获陕西高等学校科学技

术研究优秀成果二等奖：绿色建筑新材料制备关键技术及其集成化应用。 

第一完成人艾桃桃与第二完成人董洪峰、第三完成人杨青明、第四完成人袁新强、第五完

成人惠宏智、第六完成人卫学玲、第七完成人陈永刚共同完成的科技成果“氧化铁矿的绿色选

冶及其过程固废高附加值利用关键技术与装备”，经中国国际科技促进会组织的项目科技成果

评价会评审，评价委员会由中国工程物理研究院杜祥婉院士、中南大学姜涛院士、西安建筑科

技大学刘世锋教授、西安交通大学张金钰教授、湖南大学吴正刚教授、山东大学梁广泉教授、

昆明理工大学吴世超教授等组成，评价委员会认为该成果总体达到国际先进水平，其中在尾矿

高附加值利用方面达到国际领先水平，一致同意通过科技成果评价。 


