
项目情况简介（省科技进步奖） 

1、项目名称 

化学元素新论 

2、主要完成人 

    高胜利、杨奇、陈三平、谢钢 

3、提名单位 

陕西省教育厅 

4、提名意见 

化学作为一门基础性与应用性并重的学科，是改革开放四十多年来国际社会

观察中国科学进步的重要窗口。在当前新时代背景下，化学科普工作肩负着提升

公众化学认知能力、推动化学学习模式创新、服务学习型社会建设的重要使命。

成果“化学元素新论”立足于大化学观，以科学认识论与方法论为指导，致力于

引导化学爱好者从元素认知出发探索更广阔的科学世界，具有显著的社会价值和

教育意义。 

自 2006 年以来，申请人团队始终聚焦“化学元素”主题，系统开展研究与

科普工作。历经前期 5个版本《化学元素周期表》（累计印刷 17次，发行 58000

册）的积淀，2019年出版的《化学元素新论》（印刷 2次，发行 2600 册），标

志着该系列工作的成熟与完善。该书以化学元素为主线，从微观视角切入，融合

科学方法与历史脉络，系统阐述化学元素的起源与发展、化学理论的演进、化学

与人类文明的互动关系，有效连接历史智慧与当代化学、基础知识与前沿进展。

全书内容系统严谨、表现方式生动形象，受到社会各界广泛好评。 

该项目成果材料齐全、规范，无知识产权纠纷，人员排序无争议，符合陕西

省科学技术进步奖提名要求。 

提名该项目为陕西省科学技术进步奖二等奖。 

5、项目简介 

化学是一门既古老又充满活力的基础学科，以创造新物质、开发新功能、实

现新应用为核心特征，广泛服务于材料、能源、环境及日常生活等多个领域。物

质世界虽形态万千，但其基本组成单元为化学元素，因此掌握元素知识具有重要

的科学教育意义。 



项目团队自 2006 年起持续开展化学元素相关研究与科普实践，先后推出 5

版《化学元素周期表》，发行量达 58000册；并于 2019年出版《化学元素新论》，

发行 2600 册，形成了一套系统完整、风格鲜明的科普作品体系。 

《化学元素新论》全书共 110万字，以元素为主线，融科学内核、历史背景

与文化语境于一体。内容涵盖原子结构、元素档案、重大科学发现与科学家传记

等，兼具专业性与可读性。该书通过科学与人文融合的叙事方式，精选科学家名

言，穿插 50 余位科学家的生平事迹，弘扬科学精神与创新文化。它面对建设学

习型社会、培养创新人才的需求，有助于化学知识的普及与传播，更在激发学习

兴趣、培养科学思维、支持终身学习等方面发挥积极作用，对宣传科学思想、提

升公众科学素养、服务创新型国家建设具有重要推动作用。 

6、客观评价 

《化学元素周期表》自出版后，使用者数量逐年攀升，影响范围持续扩展。

经多年市场检验，其在各大图书零售网站反响良好，认可度高，相较同类书籍优

势显著，因“内容详细”“实用性高”被称为化学专业学生的必备工具书。中国

科学院徐光宪院士评价该书为“最新、最好的周期表，信息量丰富，定会被化学

界同行接受。”。申泮文院士则认为该书“是我国当前信息资料最丰富的化学教

学工具，适合化学专业学生人手一册作为参考。”。 

《化学教育》副主编朱玉军教授对《化学元素新论》评价指出：该书汇集 1904 

篇文献精华，既介绍元素相关科学发现，又综述化学前沿进展，是化学专业人员

的重要参考；作为唯物论者追寻物质本源的读物，其展现了人类认识世界的曲折

历程，是研究科学认识论的优质素材；书中呈现的科学家创新思维与研究方法，

是科教兴国的利器，适合科学教育工作者借鉴以培养学生科学素养；其串联元素

起源、化学理论演变及人类文明发展历史，架起历史与当代化学的桥梁；穿插的 

50 位科学家传记（含唐敖庆等中国科学家）突出了本土贡献；118 种元素档案

简洁明了，兼具图表数据与文献资源，是实用的案头资料与教学素材。读者反馈

该书“信息丰富、资料全面”、“兼顾科普性与专业性”。 

7、应用情况 

截至目前，《化学元素周期表》、《化学元素新论》系列书籍已在西北大学、

陕西师范大学、西北农林科技大学、延安大学、河南师范大学、陕西科技大学等

十余所高校理工类专业师生及部分中学生中传播应用。教学团队围绕“化学元素



周期表”主题，在河南师范大学、太原理工大学、扬州大学等多所高校开展 “国

培”、“省培”报告，并在兰州科技馆及西北工业大学附中、西安高新一中等中

学举办科普报告，取得良好的社会反响。 

主要应用单位情况如下表： 

主要应用单位情况表 

序

号 
单位名称 应用的技术 

应用对象 

及规模 

应用起止

时间 
单位联系人/电话 

1 西北大学 《化学元素周期表》 
大一学生/约

1200人 

2006.1-

至今 
赵晓霞 

2 
陕西师范

大学 
《化学元素周期表》 

大一学生/约

1000人 

2008.1-

至今 
翟全国 

3 
西北农林

科技大学 
《化学元素周期表》 

大一学生/约

1000人 

2008.1-

至今 
帅琪 

4 延安大学 《化学元素周期表》 
大一学生/约

1000人 

2008.1-

至今 
任宜霞 

5 
西北大学

附属中学 
《化学元素周期表》 

中学生/ 

约 800人 

2010.1-

至今 
吴峥远 

6 
河南师范

大学 
《化学元素周期表》 

大一学生/约

500人 

2012.1-

至今 
李志勇 

7 西北大学 《化学元素新论》 
大一学生/约

200人 

2020.1-

至今 
赵晓霞 

8 
陕西师范

大学 
《化学元素新论》 

大一学生/约

200人 

2020.1-

至今 
翟全国 

9 
西北农林

科技大学 
《化学元素新论》 

大一学生/约

200人 

2020.1-

至今 
帅琪 

10 延安大学 《化学元素新论》 
大一学生/约

150人 

2020.1-

至今 
任宜霞 

11 
陕西科技

大学 
《化学元素新论》 

大一学生/约

150人 

2020.1-

至今 
王伟涛 



8、主要知识产权和标准规范等目录 

序

号 

知 识

产 权

类别 

知识产权 

具体名称 

国家 

( 地

区) 

授权号 
授权 

日期 

证书 

编号 

权利

人 
发明人 

1 著作 

化学元素周

期表（第四

版） 

中国 

中国版本图书

馆 CIP 数据核

字（2016）第

233589 号 

2016.10 

ISBN 

978-7-03

-050097-

7 

西北 

大学 

高胜利、杨奇、

陈三平、周春

生 

2 著作 
化学元素新

论 
中国 

中国版本图书

馆 CIP 数据核

字（2019）第

210684 号 

2019.12 

ISBN 

978-7-03

-072407-

9 

西北 

大学 
高胜利、杨奇 

3 论文 

从氨的合成

认识氮分子

化学键的稳

定性和活化 

中国 

DOI: 

10.3866 

/pku．  DXH

X20150633 

 

 

2015.12 
2015,30 

(6),33-44 

西北 

大学 

杨奇 ,谢钢 ,陈

三平 ,张一凡 ,

郭培宇 , 高胜

利 

 

4 论文 

再论化学元

素周期表的

形成和发展 

中国 

DOI： 

10.3866/PKU.

DXHX201612

040 

 

2017.6 
2017,32 

(6),46-47 

西北 

大学 

杨奇、陈三平、

高胜利 

5 论文 

非金属元素

的同素异形

体（二）——

再谈碳的同

素异形体 

中国 

DOI： 

10.13884/j.10

03-3807hxjy.2

017080038 

 

2017.9 

2017,38 

(22),12-3

1 

西北 

大学 

杨奇 ,乔成芳 ,

曹宝月 , 周春

生 ,邸友莹 ,高

胜利 

 

6 论文 

原子间的另

一种作用力

——氢键 

中国 

 

DOI： 

10.13884/j.10

03-3807hxjy.2

018080082 

 

 

2019.12 

2019,40 

(22),15-2

0  

西北 

大学 

李淑妮 , 翟全

国 ,蒋育澄 ,胡

满成 ,杨奇 ,高

胜利 

 

7 论文 
氧元素的同

素异形体 
中国 

DOI： 

10.13884/j.10
2021.11 

2021,42 

(22),1-6 

西北 

大学 

乔成芳，夏正

强，乔佳乐，

https://navi.cnki.net/knavi/detail?p=b3LGRggidG_5eBYX0iVMtuO6ppR-8H03V3QC31dLPzYSXafwcJJq5hAvO9sRI6Ei3eQvDrzhrrANoEMCK90oaM98skWEkmFarE6fjU_uLHIs1geBlAdXGYhU40eCjcCf&uniplatform=NZKPT
https://navi.cnki.net/knavi/detail?p=b3LGRggidG_5eBYX0iVMtuO6ppR-8H03V3QC31dLPzYSXafwcJJq5hAvO9sRI6Ei3eQvDrzhrrANoEMCK90oaM98skWEkmFarE6fjU_uLHIs1geBlAdXGYhU40eCjcCf&uniplatform=NZKPT
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxh5zSF7cta2XpUBlRnqDYrcoPAv-mzsLVNKZ9HAJ9ZcgoQQn_YcAHEJAyBFUvZj85K0fXU8wKfJ9pIqGsPmfCHGpQf2Qkg5RP3XfTbudGYCXA==&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxh5zSF7cta2XpUBlRnqDYrczmS5a4IxXOqGmrYxA4rc873xvXiSNhBl6S7Gl0TRq0ogNFkCFNAJ559lYVXJwhk8w_ouSw6FFaFLi2c4umF7kw==&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxh5zSF7cta2XpUBlRnqDYrcxubG1HHHoETC9NCv-oCwQ9OcOmiz7KPdpC3d2fwRiVoc1kAf8zhU2AMl5DO6akLmtVa7O4HilHa0U40jodEw1CBsTHNaO3zo&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxh5zSF7cta2XpUBlRnqDYrcxubG1HHHoETC9NCv-oCwQ9OcOmiz7KPdpC3d2fwRiVoc1kAf8zhU2AMl5DO6akLmtVa7O4HilHa0U40jodEw1CBsTHNaO3zo&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxh5zSF7cta2XpUBlRnqDYrcucrl1wHSwGL9mlOk_jvolajdxoqDalKvGE6auvvBWob5MrwuZNBgu4lNjZ0hjxc4GBqqgtGJh6vCX3-zfcyrGKXUznUWLoGq&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxh5zSF7cta2XpUBlRnqDYrcrbfS4HX6dMFlscZOkvY5XnAQp7CJwX8L5R7zZIfYiMOxNpMcMXc1ewbt6_Wl6uLrADS4B_-JVcW5J-7B7TDz3-M-kItm8f7e&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxh5zSF7cta2XpUBlRnqDYrcsjcBJ_6uHyWCh2dv0SBX_3b3t_6AEiJCHwQPPDDVzzl79kqW3UIoX0t6wb3karuAsgnq9_7_z66x61grci43WCBL6mmA5vGS&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxh5zSF7cta2XpUBlRnqDYrcsjcBJ_6uHyWCh2dv0SBX_3b3t_6AEiJCHwQPPDDVzzl79kqW3UIoX0t6wb3karuAsgnq9_7_z66x61grci43WCBL6mmA5vGS&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://navi.cnki.net/knavi/detail?p=b3LGRggidG8GfzgleH1RcSucYIbQ8cp6skSYWC_UiH-SRzpk5EHKWprHHxtw9xe4BpN6RPLhIRqPN4-iUyYQRlmXDaC9eQMzMG4pp9yyYz3I1LryBag6pp9m2vFnRuvM&uniplatform=NZKPT
https://navi.cnki.net/knavi/detail?p=b3LGRggidG8GfzgleH1RcSucYIbQ8cp6skSYWC_UiH-SRzpk5EHKWprHHxtw9xe4BpN6RPLhIRqPN4-iUyYQRlmXDaC9eQMzMG4pp9yyYz3I1LryBag6pp9m2vFnRuvM&uniplatform=NZKPT
https://navi.cnki.net/knavi/detail?p=b3LGRggidG8GrtG4hO6fTyZ9szsYQnypg4W-8sRqxE5mOG_-m8Su3WVGlK4tCFCXvz1k1aad_5IqJ-YTnxJYhtI0BFhdVY1FS4a17ZSMhyWRnITg1JlPVlEj_6EzqKPE&uniplatform=NZKPT
https://navi.cnki.net/knavi/detail?p=b3LGRggidG8GrtG4hO6fTyZ9szsYQnypg4W-8sRqxE5mOG_-m8Su3WVGlK4tCFCXvz1k1aad_5IqJ-YTnxJYhtI0BFhdVY1FS4a17ZSMhyWRnITg1JlPVlEj_6EzqKPE&uniplatform=NZKPT
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgB9g2nWR4shWN97aKbkbW5kDI1AcfL30sWbMeu-DMGz7SrC3vGSnY4YHsSDfPvUyK6oNhgIw9qfcNUCEdjcEfVIvQa3jYSPA2AnYefQ1DhWQ==&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgB9g2nWR4shWN97aKbkbW5_nlgx9gzv8IFILMDmzdrERJh31G5lT4EFS8dBBMB2VQJwTTNKEeS_dg0nGCBv83BbMjwPferqeYjydZupL7akgrX_TRJH6BP&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgB9g2nWR4shWN97aKbkbW5PeN912oNFN2GFsf3bVmDAlvvBbpRCwOZ7HoZXDcMdg0d_QAbA40qrB3iTPyqt6krY3YYcaISQrkHtTwL9SHhw7HhGs2DH5yb&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgB9g2nWR4shWN97aKbkbW5WgLEVTB_L-X9aCOboj6ishKOi7ZCrdpMa63bIynOryUN0g2s5_kE62H3Gf_w1n5x0B0wyniCqN0OsBdSEYFNDaQ1VIrOfsDO&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgB9g2nWR4shWN97aKbkbW5WgLEVTB_L-X9aCOboj6ishKOi7ZCrdpMa63bIynOryUN0g2s5_kE62H3Gf_w1n5x0B0wyniCqN0OsBdSEYFNDaQ1VIrOfsDO&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgB9g2nWR4shWN97aKbkbW5wX2LiVykZQypVWqf4WWogmlk77FRYQE9k1P4nPfu5UvPhJqNFzWhb8lD2wGoYu0GZSzfN6jXHdegJoqmw_dnor1--rvQsdYB&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://navi.cnki.net/knavi/detail?p=b3LGRggidG8q-KzstKg4FdYV-2m2wkgGP8qln11QPbJ01am4h5lHXphl4dOci6-1h_dYZSt8cY9-TSXWmR79ZdrLZRFnM6dx9aZMkuSv8zTD0A43o18ydi_srP1QtHOP&uniplatform=NZKPT
https://navi.cnki.net/knavi/detail?p=b3LGRggidG8q-KzstKg4FdYV-2m2wkgGP8qln11QPbJ01am4h5lHXphl4dOci6-1h_dYZSt8cY9-TSXWmR79ZdrLZRFnM6dx9aZMkuSv8zTD0A43o18ydi_srP1QtHOP&uniplatform=NZKPT
https://navi.cnki.net/knavi/detail?p=b3LGRggidG8q-KzstKg4FdYV-2m2wkgGP8qln11QPbJ01am4h5lHXphl4dOci6-1h_dYZSt8cY9-TSXWmR79ZdrLZRFnM6dx9aZMkuSv8zTD0A43o18ydi_srP1QtHOP&uniplatform=NZKPT
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxha3vU1WgAik_Tu6Qoqk4AES6eTvOb1dU7ZuleDKtfQJD4-7BS3DzwbE9S-gIK1SqipKB4sy22B-kdo7BPQ38CTyLiRkZ5VDLuhCNCj0Lj8iV4VZKT5lPs3&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxha3vU1WgAik_Tu6Qoqk4AERg9S55vg1LgOxZ4NtseMI68IDd1imD_gSitSt8Cnil_idGEtoJwTAIDAHUfKCrMshpMttZGHxQs3U5erwpKrI1iiEJt2G556&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxha3vU1WgAik_Tu6Qoqk4AERg9S55vg1LgOxZ4NtseMI68IDd1imD_gSitSt8Cnil_idGEtoJwTAIDAHUfKCrMshpMttZGHxQs3U5erwpKrI1iiEJt2G556&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgm8Yls-sNTaFnHnO8SeJH24e13GcrnO_2pXBpZg0fkVyKtvm-cWGDgJbVaAfV1O5_wwq0MDFhjC4BTAD9HConj0XqUGagHNCfaUrtog0F04WJQI3yMu4a_&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgm8Yls-sNTaFnHnO8SeJH2DwNeXxBUUcxMgXKj4fcyvzB2nUvHeYyYO55ECyQh38g1i6S--UivjauLP3HslSxqlZVAL0oDCovZZB5mDjTF1bvNJ6frAxAv&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgm8Yls-sNTaFnHnO8SeJH2DwNeXxBUUcxMgXKj4fcyvzB2nUvHeYyYO55ECyQh38g1i6S--UivjauLP3HslSxqlZVAL0oDCovZZB5mDjTF1bvNJ6frAxAv&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgm8Yls-sNTaFnHnO8SeJH2PSOFCHBkOuajepdvs34sA66x3lpMgQVKAd1UNhANr7BHeAPze_gn8MGtC9_A4U2C8WbVdhy8XLdbdIMD7GgPaQ==&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgm8Yls-sNTaFnHnO8SeJH2j25WPvPDozS5jbfSuV22aozKrtgc3b_ZG0FzSkE552Zjxsv6ksud20HBSCQsNPqCp5-2ZGs_u5Er1LV5OOBOOZREDb57Hte9&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgm8Yls-sNTaFnHnO8SeJH2j25WPvPDozS5jbfSuV22aozKrtgc3b_ZG0FzSkE552Zjxsv6ksud20HBSCQsNPqCp5-2ZGs_u5Er1LV5OOBOOZREDb57Hte9&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://navi.cnki.net/knavi/detail?p=b3LGRggidG_2PXUlxawoy65UVs6j0UD5z61vrtWpJjgYUzdbiaOw5J2ePRYhgYcW72fGNdiu0FRE6AGpPsns2i_OcRY_M2o26dOFzJ5jMKeoldAjRJgckkH2uonf2tzw&uniplatform=NZKPT
https://navi.cnki.net/knavi/detail?p=b3LGRggidG_2PXUlxawoy65UVs6j0UD5z61vrtWpJjgYUzdbiaOw5J2ePRYhgYcW72fGNdiu0FRE6AGpPsns2i_OcRY_M2o26dOFzJ5jMKeoldAjRJgckkH2uonf2tzw&uniplatform=NZKPT
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgQYRSPujHFORZVHZsofl3k5QL8lFdpFdh3lImoRg2xGdmwLbo3t0qRNjXCo8fG2bwFggihsaqNRBj75tjOLAPZyX4T51HxD5rMiVVHkZzC3Gq4scWo8BEJ&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgQYRSPujHFORZVHZsofl3kZk2saJQIMdCdr9TrQrAhtH1RBOt_ED25_7uL3J4dLJFSNb-y70R4F3UYrcZUsNtDuK3K02aNenLaMEpw6325JLCw3fb7tIz3&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgQYRSPujHFORZVHZsofl3kZk2saJQIMdCdr9TrQrAhtH1RBOt_ED25_7uL3J4dLJFSNb-y70R4F3UYrcZUsNtDuK3K02aNenLaMEpw6325JLCw3fb7tIz3&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgQYRSPujHFORZVHZsofl3kd-GEnqNvCUTDZ-TIn9neWtdvFn9zIJ4Ub6C4AM9Tu2gGei9KDeykiMygw80BBy_405pppp2gfTLZ-dWN_0fdB0I--1DvRpvZ&uniplatform=NZKPT&language=CHS
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9、主要完成人情况 

姓名 排名 
行政 

职务 

技术

职称 
工作单位 完成单位 对本项目贡献 

高胜利 1 无 教授 西北大学 西北大学 

代表性著作及论文的总策划及

主要负责人。完成代表性著作及

论文的方案设计、撰写、投稿、

修改工作。 

杨  奇 2 无 教授 西北大学 西北大学 

完成代表性著作及论文的方案

讨论以及文献查阅、撰写、投稿、

修改工作。 

陈三平 3 无 教授 西北大学 西北大学 

完成代表性著作及论文的方案

讨论以及文献查阅、撰写、投稿、

修改工作。 

谢  钢 4 副主任 教授 西北大学 西北大学 

完成代表性著作及论文的方案

讨论以及撰写、投稿、修改工作。 

 

10、主要完成单位及创新推广贡献 

排序 完成单位 对本项目的贡献 

1 西北大学 

为该系列科普书籍的编写及推广过程提供了必要

条件及相应的经费支持。学校的全力支持与指导保证了

该系列书籍的编写、再版、推广发行等工作的顺利进行。 

 

11、完成人合作关系说明 

序

号 
合作方式 

合作者/

项目排名 
合作时间 合作成果 

1 
作为项目的总负责人，对

项目进行整体设计布局、

组织实施，并指导其他三

高胜利/1 2006 年-2025 年 
著作 1、著作 2，论文

1,2,3,4,5 

https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgQYRSPujHFORZVHZsofl3koR1zw9z_b-o1kIfxkYX62NW2JDIsKgIzMXBCJq68uiFS_lfpY-UuI5m25gCyQqXC1WAgZjFSR_lHVQJeWBmy2EEckXrA2stR&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgQYRSPujHFORZVHZsofl3k5R8-vTiVXJwM3MzRHLdA7zegjotbxNLhANnwJC5msE4zyFO3uSbycCX8BHkxzDkEuTuRScih30epDZqVzsqlghwjNSA0m_Vz&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgQYRSPujHFORZVHZsofl3k5R8-vTiVXJwM3MzRHLdA7zegjotbxNLhANnwJC5msE4zyFO3uSbycCX8BHkxzDkEuTuRScih30epDZqVzsqlghwjNSA0m_Vz&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgQYRSPujHFORZVHZsofl3kSxDoiO-d4OFkWN4QUIn3DD8Ym8M_Xv37NVX16WEDLCh9ElScWAbWmEIVzIygiWjQ7NZyFywGA5zqLGPlGjNTscLpUepGb9dc&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgQYRSPujHFORZVHZsofl3kSxDoiO-d4OFkWN4QUIn3DD8Ym8M_Xv37NVX16WEDLCh9ElScWAbWmEIVzIygiWjQ7NZyFywGA5zqLGPlGjNTscLpUepGb9dc&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgQYRSPujHFORZVHZsofl3kEhmdzhtwFgOax3ty4Fnno3KdY_h850e3RUZ-xcgDnrkCc5s1RGcFWzgy0jwHBoRODOojQTJ_TSrde9gOTz4iCA==&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=bugI047JRxgQYRSPujHFORZVHZsofl3kI0r25pSQ26c_MzyY30nh01Otq0Sunvqe-gRWl3nOT8mReJK6xNGV6RAQ-rZUzNfRnjscOErTr39TGBdu_OMasJtEsbL9niAx&uniplatform=NZKPT&language=CHS


位完成人完成本项目研

究内容。 

2 

在第一完成人的指导下，

负责具体研究内容的实

施，并合著论著及论文。 

杨奇/2 2009 年-2025 年 
著作 1、著作 2，论文

1,2,3,4,5 

3 

在第一完成人的指导下，

负责具体研究内容的实

施，并合著著作及论文。 

陈三平/3 2006 年-2025 年 著作 1，论文 1, 2. 

4 

在第一完成人的指导下，

负责具体研究内容的实

施，并合著著作及论文。 

谢钢/4 2006 年-2025 年 论文 1 

 


