
项目情况简介（省科技进步奖）
1、项目名称

数字经济与实体经济融合创新生态体系研究

2、主要完成人

苏锦旗、刘启雷、张营营、董长宏、李晨

3、提名单位

陕西省教育厅

4、提名意见

“数字经济与实体经济融合创新生态体系研究”项目阐释了数字经济发展现

状及趋势，厘清了数字经济前沿领域、关键技术及未来方向，揭示出数字经济与

实体经济融合规律下的数据要素配置机制和生产变革机制，即“双机制”；从生

态要素、生态结构、创新水平和智能化融合四个维度提出构建数字融合创新生态

的关键路径；探索构建数字融合创新生态的多重保障，提出了创新生态正在从单

一的数字化赋能演变成多维联动的生态跃迁和动态演化的融合创新生态体系。

本项目发表学术论文 7篇（2篇被评为 TOP1%高被引论文，1篇被人大资料

库全文转载）、获得实用新型专利 1项、软件著作权 1项；主题成果入选《工业

和信息化部 2021年度通信软科学研究成果选编》，为工业和信息业制定相关配

套技术政策提供重要参考；对数字经济高质量发展有重要促进作用。项目经济效

益明显、社会效益突出，培养研究生 18名。

通过认真组织审阅该项目提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，并按

照要求对该项目的基本情况进行了公示，目前无异议。

提名该项目为陕西省科技进步奖 三 等奖。

5、项目简介

数字经济以实体经济为载体，实体经济也依赖数字经济这个新的发展模式。

与此同时，数字产业化和产业数字化加速演进，进一步推动数字经济与实体经济

深度融合，已经成为建设现代化经济体系、实现高质量发展的重要路径。

为了深入理解数字经济与实体经济融合创新生态体系，本项目的研究内容主

要从以下几个方面探讨解读：理论基础方面，（1）仔细梳理了数字经济的概念、

特征及其四化框架，探索了数字经济与实体经济深度融合后的关系，并从正反两

方面分析数字经济对实体经济产生的影响；（2）结合实际，深入探究数字经济

与实体经济融合的现状，从技术、产业、路径和模式四方面提出目前其融合过程

中存在的问题，并分析问题产生的原因；（3）分析企业数字化转型过程中的经

验及共性问题，从数据要素配置机制、生产变革机制和生态化规律三方面，分析

数字经济与实体经济的融合规律，进而根据其融合规律下的“双机制”，提出融

合创新生态体系形成的关键路径；（4）从优化融合创新层面入手，通过需求对

接、协调、跨界整合三个方面出发，深入解析融合创新流程机制。最后从宏微观



视角提出构建数字经济与实体经济融合创新生态体系的对策建议。

6、客观评价

课题评审意见：

李国斌教授指出，项目全面调查了我国数字经济与实体经济融合发展的现

状、问题及成因，深入探讨了融合创新生态体系的驱动机制与保障机制，并从多

维度提出对策建议，为政策制定提供了有价值的参考。何霞教授强调，项目在理

论基础上紧密结合实际，清晰分析了融合规律、驱动机制及形成路径，研究框架

科学，对推动生态体系建设具有现实意义。郝渊晓教授认为，项目创新性地从数

据要素配置、生产变革机制和生态化规律三方面解析融合发展的内在逻辑，并对

创新模式与关键路径进行了系统性设计，为实践提供了理论支撑。

胡延明高工和马战江高工从技术实践角度肯定了项目的应用价值。胡延明指

出，项目紧扣数字化转型趋势，逻辑清晰，提出的路径与对策对提升经济社会质

量与效率具有指导意义。马战江进一步补充，项目从技术、产业、模式三层面剖

析了融合中的问题根源，通过优化创新流程设计机制，提出了可操作的生态体系

构建建议，参考价值显著。

代表成果评价：

陕西省人民政府参事洪增林（二级教授）和西部数字经济研究院院长张鸿（二

级教授）对《数字化赋能经济高质量发展：理论与实践》的书评在华商报、学习

强国、西部决策网、人民号、今日头条、新浪陕西等官方网站发布。

陕西省人民政府参事洪增林（二级教授）认为《数字化赋能经济高质量发展：

理论与实践》一书在理论层面上剖析数字化驱动经济高质量发展的内在机制和实

现路径，在实践层面上从企业数字化出发，以点带面、由小到大、由深入浅，探

索出数字化对不同产业经济高质量发展的赋能路径及应用效果，为经济高质量发

展提出具有指导性的建议。该书的创新在于从实体企业视角切入，进而引出三大

产业不同典型案例，让读者甚至初学者能清楚明白数字化赋能的逻辑以及应用模

式，并能更有效地指导实践。我坚信，数字经济之路上奔跑，更多的新产品、新

业态与新模式应运而生，承载各行业经济高质量发展之船必将驶向更加耀眼的远

方。

西部数字经济研究院院长张鸿（二级教授）认为，《数字化赋能经济高质量

发展：理论与实践》一书按照“理论—实证—案例—对策”的总体框架展开，共

分为四篇内容。相关研究成果将有助于推动我国企业充分挖掘数据要素价值、加

快数字技术融合创新，进而构建适应数字经济新业态的产业路径提供理论指导。

同时，还可为政府部门关于数字经济的顶层设计、项目谋划乃至政策落实提供借

鉴；也可为企业加速数字化转型，以及适应数字经济发展的新模式提供借鉴。

综上，该项目立足国家战略需求，兼具理论深度与实践导向，研究成果为促

进数字经济与实体经济深度融合提供了系统性解决方案，得到了评审专家组的高



度认可。其提出的驱动机制、保障措施及创新路径，不仅丰富了学术研究，也为

政策落地和产业实践奠定了坚实基础。

7、应用情况

本项目基于广泛的数据统计和资料调查，分析了不同行业数字经济应用融合

的现状及趋势，剖析数字经济与实体经济融合存在的问题及成因。并且从环境因

素和内部机制两层面分析数字经济与实体经济融合创新生态体系形成的驱动机

制。此外，分析了数字经济与实体经济融合的基本模式包括互联网协作、数字技

术支撑以及大数据服务模式；从生态要素、生态结构、创新水平、智能化融合四

个角度提出了数字经济与实体经济融合创新生态体系形成的关键路径。上述成果

被企事业单位引用，主要包括数字经济赋能经济高质量发展的建议、数字经济与

实体经济融合发展等成果的观点被应用于延安、汉中等市（区）“十四五”数字

经济发展规划的编制、编制《西安市推动数字经济高质量发展若干措施》《西安

市加强网云算数安新型基础设施体系建设实施方案（2025—2026年）》等政策

文件，以及大型企业数字化转型方案设计中，有力助推了区域经济高质量发展和

产业升级。

主要应用单位情况如下表：

主要应用单位情况表

序

号
单位名称 应用的技术

应用对象及规模

(MW)

应用起

止时间

单位联系人/

电话

1
中共延安市委网

络安全和信息化

委员会

数字经济赋能

延安的高质量

发展的建议

编制“十四五”数

字经济发展规划；

产品数据推送、数

字化服务平台建设

规划等方面

2021.07-
2022.06

崔延安

2
中共汉中市委网

络安全和信息化

委员会

汉中数字经济

与实体经济融

合发展的建议

编制“十四五”数

字经济发展规划；

产品数据推送、数

字化服务平台建设

规划等方面

2021.07-
2022.07

祝伟轩

3
陕西省信息化工

程研究院

数字经济发展

资源的平台化

发展战略研究

行业数字经济应用

融合发展态势及所

形成的新模式、新

业态

2021.12-
2022.05

朱志祥

4
西部数字经济研

究院

数字经济发展

的对策建议

公司数字经济应用

融合及数字化转型

发展规划

2021.10-
2022.07

李瑞

5
西安瑞旺特技术

有限公司

数字经济网点

资源的平台化

发展战略研究

数字化转型、搭建

数字化服务平台

2021.09-
2022.08

杨峰



6
西安灵秀机电智

能系统技术有限

公司

数字经济与实

体经济融合管

理前沿和体系

研究

公司发展规划
2022.03-
2022.07

杨森

7 西安市数据局

对政策制定、

方案编制进行

专业指导

编制《西安市推动

数字经济高质量发

展若干措施》《西

安市加强网云算数

安新型基础设施体

系建设实施方案

（2025—2026年）》

等政策文件

2025.04-
2025.05

李建勋

8 陕西省数政务局

对政策制定、

方案编制进行

专业指导

带领西安邮电大学

各位专家有力支持

数学经济各项工作

开展，包括数字经

济试点，示范验收、

项目评审

2022.01-
2025.08

姚瑾

8、主要知识产权和标准规范等目录

序

号

知识

产权

类别

知识产权

具体名称

国家

(地

区)

授权

号

授

权

日

期

证书编号 权利人 发明人

1
软件

著作

权

数字经济动态预警

监测平台 V1.0
中国

2021S
R0560
498

2021
-04-
20

7283124
西安邮电

大学

苏锦旗、孔

玉磊、朱哲

辉、刘佳

敏、李晨

2
实用

新型

专利

一种数字经济计算

处理用操作台
中国

ZL202
12245
5594.3

2022
-01-
25

15626569
西安邮电

大学

苏锦旗、孔

玉磊、朱哲

辉、刘佳

敏、李晨

3 著作

数字化赋能经济高

质量发展：理论与

实践

中国

978-7-
5189-
9593-
6

2022
-09-
01

科学技术

文献出版

社

西安邮电

大学
苏锦旗

4 论文

Does the digital
economy promote
industrial structural
upgrading?—A test
of mediating effects

based on
heterogeneous

中国

10.339
0/su13
18101
05

2021
-09-
03

Sustainabili
ty

西安邮电

大学

苏锦旗、苏

柯、王树斌

https://x.sci-hub.org.cn/target?link=https://www.mdpi.com/2071-1050/13/18/10105
https://x.sci-hub.org.cn/target?link=https://www.mdpi.com/2071-1050/13/18/10105
https://x.sci-hub.org.cn/target?link=https://www.mdpi.com/2071-1050/13/18/10105
https://x.sci-hub.org.cn/target?link=https://www.mdpi.com/2071-1050/13/18/10105
https://x.sci-hub.org.cn/target?link=https://www.mdpi.com/2071-1050/13/18/10105
https://x.sci-hub.org.cn/target?link=https://www.mdpi.com/2071-1050/13/18/10105
https://x.sci-hub.org.cn/target?link=https://www.mdpi.com/2071-1050/13/18/10105


technological
innovation

5 论文

Evaluation of digital
economy

development level
based on

multi-attribute
decision theory

中国

10.137
1/jour
nal.po
ne.027
0859

2022
-10-
20

Plos one
西安邮电

大学

苏锦旗、苏

柯、王树斌

6 论文

The impact of
digital

transformation on
the total factor

product

中国

10.212
03/rs.3
.rs-24
29969/
v1

2023
-04-
19

Scientific
reports

西安邮电

大学

苏锦旗、魏

银英、王树

斌、刘启雷

7 论文

国家级大数据综合

试验区能否促进区

域经济高质量发展

——基于试点区政

策的准自然实验

中国

10.195
59/j.cn
ki.12-
1387.2
023.10
.004

2023
-09-
27

现代财经

(天津财经

大学学报)

西安邮电

大学

苏锦旗、唐

诗瑶、张营

营

8 论文
中国农业数字化发

展及区域差异评价
中国

10.139
68/j.cn
ki.100
9-910
7.2023
.04.15.

2023
-6-2
8

西北农林

科技大学

学报(社会

科学版)

西安邮电

大学

苏锦旗、潘

婷、董长宏

9 论文

Reliable
blockchain-based
ring signature

protocol for online
financial

transactions

中国

10.383
7/tiis.2
023.08
.007

2023
-8-3
0

KSII
Transaction

s on
Internet and
Information
Systems

西安邮电

大学

苏锦旗、贺

琳、任润

韬、刘启雷

10 论文

Research on the
construction of
Digital economy
index system based
on K-means-SA

algorithm

中国

10.117
7/2158
24402
31216
359

2023
-12-
15

Sage open
西安邮电

大学

苏锦旗、

董长宏、苏

柯、贺琳

9、主要完成人情况

序 完成人
行政

职务

技术

职称
工作单位 完成单位 对本项目的贡献

1 苏锦旗 院长 教授 西安邮电 西安邮电大 1. 2021年工业和信息化部通信软科学研

https://x.sci-hub.org.cn/target?link=https://www.mdpi.com/2071-1050/13/18/10105
https://x.sci-hub.org.cn/target?link=https://www.mdpi.com/2071-1050/13/18/10105
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0270859
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0270859
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0270859
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0270859
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0270859
https://kns.cnki.net/kcms2/article/abstract?v=6WbqZcVy3riDg9htO51gtqIhywiy3YaN2Rshvg3JeijEoK7KSut5EW7I3mBE7DaYXVRGnjeonLFaQiOi9i79szK0utOqWVUxGVJMZsoinpFFQWzmjc9zVvbbyCFKD5JhbYdJJUn-Y6OS-lEGAe2AlLHXqDXEVtW6-7jLwDB4H6r_KvHwtHfagQ==&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/article/abstract?v=6WbqZcVy3riDg9htO51gtqIhywiy3YaN2Rshvg3JeijEoK7KSut5EW7I3mBE7DaYXVRGnjeonLFaQiOi9i79szK0utOqWVUxGVJMZsoinpFFQWzmjc9zVvbbyCFKD5JhbYdJJUn-Y6OS-lEGAe2AlLHXqDXEVtW6-7jLwDB4H6r_KvHwtHfagQ==&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://navi.cnki.net/knavi/detail?p=PeCn5E8sdFfgosCJ0RW-zarj8KNZ_caqRN-Neayfh_KXWK-4C-FPThtiaFlJ9EXFJoe93UDGVZnh4VuyICfA8PccpQ0L2pTRyk1i99II4t4=&uniplatform=NZKPT
https://navi.cnki.net/knavi/detail?p=PeCn5E8sdFfgosCJ0RW-zarj8KNZ_caqRN-Neayfh_KXWK-4C-FPThtiaFlJ9EXFJoe93UDGVZnh4VuyICfA8PccpQ0L2pTRyk1i99II4t4=&uniplatform=NZKPT
https://navi.cnki.net/knavi/detail?p=PeCn5E8sdFfgosCJ0RW-zarj8KNZ_caqRN-Neayfh_KXWK-4C-FPThtiaFlJ9EXFJoe93UDGVZnh4VuyICfA8PccpQ0L2pTRyk1i99II4t4=&uniplatform=NZKPT
https://navi.cnki.net/knavi/detail?p=PeCn5E8sdFfgosCJ0RW-zarj8KNZ_caqRN-Neayfh_KXWK-4C-FPThtiaFlJ9EXFJoe93UDGVZnh4VuyICfA8PccpQ0L2pTRyk1i99II4t4=&uniplatform=NZKPT
https://doi.org/10.3837/tiis.2023.08.007
https://doi.org/10.3837/tiis.2023.08.007
https://doi.org/10.3837/tiis.2023.08.007
https://doi.org/10.3837/tiis.2023.08.007
https://www.koreascience.or.kr/journal/E1KOBZ.view
https://www.koreascience.or.kr/journal/E1KOBZ.view
https://www.koreascience.or.kr/journal/E1KOBZ.view
https://www.koreascience.or.kr/journal/E1KOBZ.view
https://www.koreascience.or.kr/journal/E1KOBZ.view
https://www.koreascience.or.kr/journal/E1KOBZ.view


大学 学 究计划项目《数字经济与实体经济融合创

新生态体系研究》（项目编号：2021R-44），
第一完成人；

2. 2020年陕西社科界重大理论与现实研

究重点研究计划项目《数字经济赋能陕西

经济高质量发展机理与路径研究》（项目

编号：SX-294），第一完成人；

3. 授权实用新型专利 1项，计算机软件著

作权 1项，第一完成人；

4. 培养硕士研究生 18名。

2 刘启雷 无
副教

授

西安邮电

大学

西安邮电大

学

完成人提出了数字经济与实体经济融合

的驱动机制，着重从技术水平、组织形态

和价值主张三个层面论证了融合的内部

机制；设计了数字经济与实体经济融合的

模式包括互联网协作、数字技术支撑和大

数据服务模式，并从丰富生态要素、完善

生态结构、提升融合创新水平和推进智能

化融合层面提出关键路径。在自然基金委

A类期刊发表学术论文 1篇。

3 张营营 无
副教

授

西安邮电

大学

西安邮电大

学

完成了数字经济与实体经济融合的理论

框架设计，阐释了创新融合的理论逻辑，

并参与 2021年西安市软科学研究计划项

目《内循环机制下数字经济驱动西安经济

高质量发展的路径与机制》，构建了数字

经济在内循环新格局中促进西安经济转

型升级的理论模型，深入剖析了其发展逻

辑与效应机制，为西安实现高质量发展提

供了理论支撑与战略导向。在 CSSCI等统

计源发表期刊多篇。

4 董长宏 无 无
西安邮电

大学

西安邮电大

学

参与项目中构建数字经济与实体经济融

合创新生态体系的对策建议研究，完善数

字经济与实体经济融合创新机制设计，参

与项目调研活动，撰写数字经济与实体经

济融合创新生态体系研究的研究报告。

5 李晨 无 无
西安邮电

大学

西安邮电大

学

负责调研、分析我国数字经济发展现状以

及实体经济面临的风险问题，研究我国数

字经济与实体经济融合的发展策略；完善

数字经济与实体经济融合创新机制设计，

参与撰写数字经济与实体经济融合创新

生态体系研究的研究报告。

10、主要完成单位及创新推广贡献

排序 完成单位 对本项目的贡献



1 西安邮电大学

西安邮电大学是工业和信息化部与陕西省共建高等院

校，设置有信息通信、电子信息、计算机科学技术、自

动化、经济与管理等 14个二级学院，还建有陕西省信

息产业发展研究中心和西部数字经济研究院等科研机

构；25年来专门从事信息通信领域决策科学研究。

（1）总体负责：根据项目的研究计划及总体安排，为

课题组成员提供了所需的实验设备和研究条件，同时提

供了配套的研究经费支持。学校主要负责项目的协调、

组织工作，使项目的开展能够有序进行。

（2）组织管理保障：负责定期组织监督检查，安排专

家组对项目的研究方案、研究进度、资金使用情况进行

全面评估和考核，及时解决项目实施中遇到的组织管理

方面的问题，确保该项目研究工作顺利开展。

（3）推广应用：学校不仅注重基础研究和理论创新，

还特别重视研究成果的转化和应用。通过建立校企合作

平台、参与地方经济发展项目等多种方式，积极推动科

研成果的产业化和市场化。

11、完成人合作关系说明

本成果第一完成人苏锦旗、第二完成人刘启雷、第三完成人张营营来自西安

邮电大学经济与管理学院，第四完成人董长宏是西安邮电大学现代邮政学院

2022级学生，第五完成人李晨是西安邮电大学经济与管理学院 2018级学生，具

有长期合作的基础。苏锦旗、刘启雷、李晨共同完成项目[1]、[2]；苏锦旗、刘

启雷共同完成项目[3]和论文[6]、[9]；苏锦旗、李晨共同完成知识产权[4]、[5]；
苏锦旗、张营营共同完成论文[7]，苏锦旗、董长宏共同完成论文[8]、[10]。

https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=sAMp-nZqXjw7LOrdX0XH2od2juuYzFjTKbbVeLDlUwS-pd7STOxHIYfzpHGrX-Zain7-nWuP86j4_lXJtVhfN742xjsOD3M8MJZ8lzDwx1jAC_woTSsyI7LF1gJEzi7a&uniplatform=NZKPT&language=CHS
https://kns.cnki.net/kcms2/author/detail?v=sAMp-nZqXjw7LOrdX0XH2od2juuYzFjT88rC7meARoo4n56DGjsW9GEhiJJFRaFWTPKxokKljKWzpK3kCbQ5WcTGWYXf_ZbNms9vTddQux74ZKnwO7qG4UHE2jn3T7Wu&uniplatform=NZKPT&language=CHS

	主要应用单位情况如下表：

