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	非常规油气田增产改造用功能化压裂液关键技术及推广应用
	提名者：陕西省教育厅
	本项目针对非常规油气田增产改造用压裂液性能的迫切需求和致密油气地层能量难补充、递减快的关键技术难题，
	该成果技术创新突出，紧密结合行业发展难题，实用性强，规模化应用广阔，经济社会效益显著，对相关行业具有
	提名材料齐全、规范，经完成单位公示，无知识产权纠纷，人员排序无争议，符合陕西省科学技术奖提名条件。特
	本成果在中国石油长庆井下技术作业公司、中石化华北石油工程有限公司、西安万德能源化学股份有限公司、陕西
	陕西润泰化工科技有限公司、陕西长海油田助剂有限公司、陕西铜泽新能源科技有限公司和陕西融森实业有限公司
	本项目成果由陕西科技大学、中国石油集团川庆钻探工程有限公司长庆井下技术作业公司、中石化华北石油工程有
	（1）2013年~2014年，在对减阻机理和工况模拟的研究的基础上，研发了高效减阻剂，形成了适用于致
	（2）针对“滑溜水+植物胶”混合压裂液不利于回收利用，液体利用率不高的问题，通过联合攻关，在前期阶段
	（3）针对致密油气储层的特点，陕西科技大学结合现场施工返排率与投产数据的对比和分析，结合国外资料报道
	（4）针对我国油田水平井大规模压裂施工后返排液量大、水质矿化度高、安全环保风险增加，同时压裂备水又面
	（5）高性能、低伤害、低成本的非常规油气田增产改造用功能化压裂液关键技术在中石化也得到大力推广。
	自2020年1月以来，中石化华北石油工程有限公司依托陕西科技大学的“非常规油气田增产改造用功能化压裂
	连续油管冲砂解堵技术：应用16口井，施工成功率100%。
	六、主要知识产权和标准规范等目录（限10条）
	第一完成单位陕西科技大学：陕西科技大学是本项目的主要完成单位和申报单位，项目组成员所在的化学与化工学
	（1）项目实施过程中，陕西科技大学给予全力支持；组织人力进行实验方案设计与研究；对项目的进度进行定期
	（2）在实验场地、仪器设备、分析测试仪器方面，给予大力支持。在项目前期学校为项目试验提供了两间实验室
	（3）为项目实施提供配套经费资助，给予财力支持。
	（4）积极组织相关人员为项目的评审验收提供便利和支持。
	（5）利用会议、交流会等多种渠道，宣传推广项目。
	第二完成单位中国石油集团川庆钻探工程有限公司长庆井下技术作业公司：作为本项目的第二完成单位，主要负责
	主要贡献如下：
	（1）在长庆油田完成了功能化可回收压裂液体系的现场试验；随后扩大压裂现场试验，现场优化技术细节，完善
	（2）针对已有滑溜水体系粘度范围窄难以冬季连续施工、返排液重复利用率低、压裂液破胶不彻底导致储层伤害
	（3）对压裂液的现场施工、工艺流程进行了优化。成功简化了功能化可回收压裂液体系的现场施工工艺，在陕北
	第三完成单位中石化华北石油工程有限公司：主要负责本项目成果功能化压裂液体系产品的推广应用工作。主要贡
	（1）创新形成了差异化压裂设计技术、针对薄互层穿层压裂改造技术及控缝高长缝压裂技术、碳酸盐岩储层复合
	（2）在大牛地、东胜、定北、红河和泾河等油气田，累计应用365口井，在东胜气田锦58井区上古生界应用
	第四完成单位西安石油大学研发了压裂液的配套助剂，提升了压裂液的综合性能。
	主要贡献包括： 
	（1）针对提高油田综合开发效率和保护生态环境的需求，研发出一种滑溜水压裂可降解转向剂，使得压裂液体系
	（2）对压裂液产品的致密气现场施工技术进行了指导，对回收重复利用方案和工艺设计做出贡献。通过先进的处
	第五完成单位陕西长海油田助剂有限公司，作为本项目的第五完成单位，主要负责项目产品的中试、大试和产业化
	（1）针对本项目相关技术，配套相关的实验、生产场地和仪器设备，为本项目产品提供中试、大试和产业化生产
	（2）项目产品研究过程中，协助进行压裂液体系中各组分如聚合物稠化剂、表面活性剂的性能评价和分析，为项
	（3）项目产品生产过程中，积极优化压裂液稠化剂、表面活性剂和减阻剂的大规模生产的工艺路线，为项目产品
	（4）负责将系列产品中的聚合物稠化剂及配套化工助剂销售给中国石油和延长石油各公司，完成技术转化生产和
	西安万德能源化学股份有限公司作为本项目的第六完成单位，主要针对本项目相关技术，配套相关的实验、生产场
	（1）针对非均质地层渗透率低、孔吼尺寸小，功能单一的调驱剂无法满足封堵的条件。利用丙烯酰胺以及含表面
	（2）对压裂液产品的致密气现场施工技术进行了指导，对回收重复利用方案和工艺设计做出贡献。通过先进的处
	西安和泰化工有限公司作为本项目的第七完成单位，主要提供化工反应釜等生产设备和生产车间、化工环保支持，
	（1）负责研发的压裂液新技术在陕西延长石油（集团）有限责任公司所属油气生产地区范围内的推广应用。
	（2）在陕西延长油气储层完成了压裂液体系的现场试验，现场优化技术细节，完善施工流程，取得了良好的推广
	（3）负责研发的功能化可回收压裂液及相关配套新技术的推广、营销工作。
	本成果完成单位为陕西科技大学、中国石油集团川庆钻探工程有限公司长庆井下技术作业公司、中石化华北石油工
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